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A GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundag¢bes Lida., empresa estabelecida 3
Rua Jorge Severiano, 900, bairro de Vila Uniao, Fortaleza, Ceara, vem apresentar a
SRH, Relatério Final, contendo o Estudo de Impacto Ambiental — EIA, Relatério de
Impactc Ambiental - RIMA do Projeto do Agude Aracoiaba, em Aracoiaba, Ceara,
integrante do PROURB-CE, conforme Contrato N° 008/PROURB-CE/SRH/98, de 12
de margo de 1998.

O Reiatério Final do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA da area a ser atingida pelo Agude Aracoiaba & apresentado em
dois voiumes separados e em oito vias. O presente volume se constitui no Relatorio

do EIA.
mar Pinh%%%:bj

José/de Riba

Civil M.Sc. - CREA 2.918/D
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INTRODUCAO

O presente documento corresponde ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do
Projeta do Agude Publico Aracoiaba, a ser construido no rio Aracoiaba, no
municipio de Aracoiaba Estado do Ceard, e atende a uma exigéncia da Politica
Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei Federal n® 6.938/81 e
regulamentada através do Decreto n.® 88.351/83, que deram suporte a Resolugao
n.® 001/86, de 23 de janeiro de 1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, que
em seu “Art. 2°" que condiciona o Licenciamento de Atividades Modificadoras do
Meio Ambiente a ser aprovado pelo orgao estadual competente.

Os estudos seguiram as diretrizes e normas dos Termos de Referéncias: n.°
017/98 — DETEC/DILAM/UNEIA emitido pela Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente — SEMACE e Termo de Referéncia elaborado pela Divisdo de Controle
Ambiental e Reassentamento — DICAR da Secretaria dos Recursos Hidricos da
Ceara, bem como, a Diretriz Operacional do World Bank .

O estudo de impacto ' ambiental é um‘inst-i'umento de planejamento que permite
associar as preocupagbes ambientais as estratégias do desenvolvimento
econdmico e social e se constitui num importante meio de éplicae}ébrde um politica
preventiva numa perspectiva de curto, medio e longo prazo.

0O sstudo de impacto ambiental permite planejar projetos ndo somente na base de
critérios tedricos e econdmicos, mas também de acordo com outros imperativos que
visam o desenvolvimento” sustentavel, gerando as consideragdes técnicas e
financeiras, constituindo o0 essencial do pianejamento de um projeto.

A realizagdo do estudo de impacto ambiental pode acarretar beneficios
importantes, na medida em que ele permite minimizar os danos ambientais que

") Diretriz Operaciona! (OD 4.00 — abril de 1998) do Manual Operacional do Warld Bank

07018
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tendem a reduzir consideravelmente e as vezes mesmo anular, os beneficios
econdmicos — sociais previstos num determinado projeto.

Nesse sentido, os valores sdcio-culturais e bio-fisicos também fazem parte do
processo de avaliagdo do projeto, permitindo mininizar os eventuais conflitos entre
este e o meio natural @ um maior grau de aceitagfio social.
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1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
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1 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor do Projeto do Agude Publico Aracoiaba & o Governo do Estado do
Ceara, estando engajados na execugdo do mesmo, os seguintes 6rgéos:

¢ Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH-CE.
Razdo Social: a mesma
C.G.C: 11.821.252/0001-42
Enderego: Rua Antdnio Augusto, 555 —~ Meireles ~ Fortaleza — CE.
Telefone: (085) 231 94 20
Fax: (085) 231 48 46

» Companhia de Gest&o dos Recursos Hidricos do Estado do Cearé ~ COGERH.
Razédo Social: a mesma
C.G.C: 74.075.938/0001-07
Endere¢o: Rua Pereira Filgueiras, 2020 — Aldeota — Fortaleza — CE. -
Telefone: (085) 261 71 82
Fax: {085) 261 83 81

A Secretaria dos Recursos Hidricos promove ¢ aproveitamento racional e integrado
dos Recursos Hidricos estaduais, coordena, gerencia e operacionaliza estudos e
programas, projetos e servigos; e faz a articulagido dos drgdos e entidades
estaduais com instituigdes, em nivel federal @ municipal, que cuidam de politicas de
aguas. Para cumprir seu papel de gestora dos recursos hidricos, a Secretaria
dispbe de trés drgdos que se constituem em seus principais instrumentos de agio:
a COGERH, a SOHIDRA e a FUNCEME.
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Atraves da Companhia de Gestfio de Recursos Hidricos do Ceara — COGERH, a
Secretaria gerencia a oferta da agua armazenada nos corpos superficiais e
subterraneos, sob dominio do Governo Estadual e, em convénio com o DNOCS, das
aguas de propriedade da Uni&o estocadas em grandes reservatdrios construides no
Ceara.
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2 - OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO
2.1 - OBJETIVOS GERAIS

Atender as metas do Governo, através da construgido de uma infra-estrutura capaz
de armazenar &gua suficiente para garantir o abastecimento humano e animal das
cidades de Aracoiaba e Baturité, tornar vidvel o peixamento e a irrigagdo, bem
como, promover atividades econdmicas como a implantagcdo de industrias,
agricultura e o turismo em &reas tidas como “vazios hidricos.”

2.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Abastecimento humano de forma eficiente € Ssem por em risco a sadde da

comunidade.

Melhoria da qualidade de vida na area beneficiada pelo reservatério.
Abastecimento de agua pé’ra as pcpuiagﬁes da zona ribeifinha.
Dessedentacéo de animais.

Necessidade de ampliagdo das reservas de agua, a curto praib-,' na Bacia da

Regidc Metropolitana.
Controle e regularizacao de cheias.

Ampliagdo das &areas irrigadas com consequentes expansdo das atividades
agricolas e fixagcfo do homem no campo.

Valorizagdo da terra e criagdo de novas ofertas de trabalho nas areas irrigadas.

Aumento da produgso agricola com consequentes incrementos do comércio e do
consumo. Geragdo de novas atividades e aproveitamento da mio-de-obra focai.

Desenvolvimento da piscicultura e methoria dos habitos alimentares.
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3 - ESTUDOS BASICOS
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3 - ESTUDOS BASICOS

3.1 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS

3.1.1 - Estudo de Alterativas de Localizacdo da Barragem

A regido do barramento foi definida a partir dos dados cartograficos disponiveis,
sendo a regido escolhida com base nas seguintes vantagens, que se aplicam as
duas alternativas estudadas;

» O local se situa logo a jusante da confluéncia do rio Aracoiaba com o riacho
do Susto, possibilitando o aproveitamento dos dois mananciais;

+ O boqueirdo se situa a montante da cidade de Vazantes, de forma que o
futuro agude nao venha causar inundacio desta cidade.

+ A restitui¢do topografica da reg:éo do reservatorio indica que esta regléo é
a mais apropriada para amplantagéo do barramento, pela ax;sténc:a de um
estreitamento do vale do rio.

« A inspegéo do local permitiu antecipar que os aspectos geoldgicos-
geotécnicos da reqgido apresentam condigdes adequadas para o©
barramento.

Duas alternativas foram estudadas para localizagio do eixo do barramento, a partir
dos dados topogréficos existentes e das informagdes coletadas durante as
inspegdes de campo:

EIXO 1 - Indicado no Desenho 1 - Area do Eixo da Barragem apresentada na Figura
3.5 e Desenho 1, coincidindo com a seg¢do A mostrada no Desenho.

EIXO 2 - Na ombreira direita e acima da cota 95,0, este eixo coincide ¢com o Eixo 1,
desiocando-se para montante no leito do rio e atingindo na ombreira esquerda com
um afastamento em relagdo ao Eixo 1, da ordem de 500 metros. A partir deste

T1681753.00C
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ponte, o Eixo 2 sofre uma inflexdo para jusante, chegando ac mesmo ponto do Eixo
1 na cota 100,0.

A andlise feita com relagio aos dois eixos estudados conduziu as seguintes
conclusdes:

« Os dois eixos se equivalem do ponto de vista geoldgico-geotécnico, tendo por
base os dados disponiveis, ndo havendo quatquer feigdo importante que nao
recomende qualquer das alternativas.

s Quanto ao aspecto de desvio do rio e implantagdo das estruturas hidraulicas,
ndo foram encontradas diferengas significativas entre os dois eixos.

+ A diferenga do volume de Agua armazenado no reservatdrio, para as duas
alternativas, & muito pequena, sendo desprezivel para o nivel de estudo.

Como desvantagem a alternatwa do Eixo 2 apresentou um volume da harragem da
terra 20% superior ao voluma da barragem do Eixo 1.

Com base no estudo realizado, ‘decidiu-se escolher o Eixo 1 como o local do
barramento.

3.1.2 - Estudo de Altemativas de Arranjos

Foram estudadas quatro alternativas de arranjos das estruturas principais da
barragem:

« Altermnativa 1 - barragem de terra, com vertedouroc tipo soleira vertente
implantado na margem direita e estrutura de desvic/descarregador de fundo
localizada na margem esquerda do rio.

e Alternativa 2 - barragem de terra, com vertedouro jabirinto implantado na
ombreira @esquerda da barragem (estaca 67) e estrutura de
desvio/descarregador de fundo na margem esquerda do rio.
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e Alternativa 3 - Barragem de terra, com vertedouro soleira lateral no final da
ombreira esquerda (estaca 91), e estrutura de desvio/descarregador de fundo
fia margem esquerda do rio.

« Alternativa 4 - barragem de terra, com érgdos hidraulicos agrupados em uma
unica estrutura e composta por um vertedourc em torre tipo tulipa, galeria de
desvio e descarregador de fundo. Esta estrutura seria implantada na margem
esquerda do rio, na mesma posicdo da galeria de desviofdescarregador de
fundo das outras alternativas.

As quatro alternativas foram estudadas em termos de custos e sob os aspectos
técnicos.

O Quadro seguinte apresenta um resumo dos or¢amentos das quatro alternativas
estudadas.

Quantitativos de Custos das Alternativas de Barragem Estudadas (R$)

™
&
s
¥

Reservatério | 617.600,00] 617.60000] 617.600.00

Desvio do Rio 329.600,00| 329600.00f 329.600,00] 329.600,00
Barragem de Terra 8.450.150,00| 8.691.600.00| 8.691 .600,00| 8.691.600,00
Vertedouro 1.287.520,00{ 1.291.450,00| 1.292.450,00 *

Galeria de desvio 988.910,00] ©988910,00{ 988.910,00| 2.278.850,00

Equipam._ Eletromecan. 100.000,00 100.000,00 100.000,00 200.000,00
Canteiro e

Acampamento 706.426,80 721.149,00 742.070,10 727.059,00
Eventuais 1.248227,68| 1.274.030,96] 1.310.990,51| 1.284.47080
Total 13.728.227 48| 14.014.340,56| 14.420.885,61| 14.129.179,90

(") © custo do vertedouro esta incluido no arcamento da galeria de desvio

Em termos de aspectos geologicos-geotécnicos, no que se refere as incertezas
de cariter geotécnico que possam ocorrer nas fundagbes das estruturas
hidraulicas, foram feitas as seguntes observacgges:
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e As areas de implantagdo dos vertedouros da margem esquerda poderdo
apresentar condigdes geolégicas-geotécnicas diferentes das assumidas, uma
vez que a regido ndo possui afloramentos significativos e o perfil geotécnico
assumido foi inferido.

+ Na regido de implantacdo do vertedouro da margem direita, ocorre um vasto
afloramento de rocha sa, permitindc antecipar o melhor nivel de certeza do
conhecimento gealdgico-geotécnico da regido.

¢+ Nos locais de implantaco da galeria de desvio efou do vertedouro tipo tulipa,
ocorrem afloramentos de rocha s3, podendo-se assegurar boas condigdes para
implantacdo das estruturas.

Quanto as facilidades executivas, a localizagdo das estruturas na margem direita,
previstas nas alternativas 1 e 4, é mais vantajosa, pela facilidade de acesso e pelo
fato da pedreira estar localizada nesta margem.

Com base na anélise efetuada, foi escolhida a alternativa 1.

3.1.3 - Definicdo da Cota do Corcamento

Procedeu-se & simulagdo de alguns bindmios armazenamento x barramento,
visando & uma avaliacdo {écnico-econdmica do aproveitamento.

Considerou-se a cota 95 como a maxima possivel, pois, acima dessa elevacéoc
poderia ocorrer alagamento de dreas com maior concentragdo de edificagdes.

O estudo efetuado resultou no balango entre os volumes de armazenamento e o
custo estimado do empreendimento para as variantes analisadas, como mostrado
no Quadro seguinte.
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N.A. {m) 85,00 90,00 95,00
Volume armazenado (hm?) 5584 | 10464 | 174,82
Custo do Aproveitamento (x 10° R$) 9,47 11,45 13,44
Custo do m’ de Agua Armazenado (x 10° R$) 0,17 0,11 0,08

Os valores apresentados, os quais, de algum modo, refletem as caracteristicas
topograficas do local, permitem concluir que a melhor relagdo custo x beneficio se
situa na faixa de N.A. entre 90,00 e 95 00.

Considerando as condigdes topograficas do ijocal do barramento, é admissivel
inferir que a progressédo de custos da barragem entre aquelas cotas de N.A. sera
menas pronunciada do que o volume armazenado.

Conclui-se, entdo, que a methor rela¢do custo x beneficio sera conseguida ao
adotar-se o0 N.A. na cota 95,00 m, permitindo, assim, uma reserva estratégica

significativa a custos muito reduzidos.

3.2 - ESTUDOS PLUVIOMETRICOS

Estes dados foram obtidos do Relatéric dos Estudos Bésiﬁos e Estudos
Hidrometeoroiogicos do Consorcio Geodinamica/Coba do Projeto Executivo da
Barragem Aracoiaba e Adutoras Aracoiaba e Baturité.

Uma analise detalhada das informagdes pluviométricas existentes resuitou nos
postos pluviométricos apresentados na Tabela 3.1, onde sdo mostradas suas
principais caracteristicas.
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Tabela 3.1 — Caracteristicas Principais dos Postos Pluviométricos Utilizados

1 2881895 Aratuba Aratuba 04°25' 39°02 600 10/1935
2 2882415 Pacoti Pacoti 04° 13 38°56" 800 1041913
3 2882458 Acarape Redengdo | 04° 13 38°43 76 01/1912
4 2882601 Mujungu Mulungu 0418 39°00° 1050 05/1916
5 2882626 Baturité Baturité 04°20 38°53 123 10/1911
8 2882648 | Antdnio Diogo | Redengio 04°19' 38°46' 1m 01/1922
7 2882753 Aracoiaba Aracoiaba o422 38°50 101 0111913
8 2882862 Vazantes | Aracoiaba | 0425 3842 50 01/1932

Os dados dos postos piuviométricos, segundo © Relatério da empresa
Geodinamica/Coba, foram obtidos junto ao Plano Estadual dos Recursos Hidricos -~
PERH. . h - -

3.2.1 - Comportamento Pluviométrico
» Anual

A variabilidade espacial da pluviometria na bacia do Ag-ude; Aracoiaba, séo
mostradas atraveés das Figuras 3.1 e 3.2, onde sdo apresentadas as isoietas e C\'s
anuais.
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+ Mensal

Os parametros estatisticos principais e mais importantes de todos os postos
selecionados, estio apresentados na Tabela 3.2,

De acordo com os dados da tabela, constata-se a grande irregularidade
pluviométrica na Bacia do agude Aracoiaba.

Escolheu-se ©0s postos Vazantes ({Aracoiaba), Baturité (Baturité) e Mulungu
(Mulungu), para representarem o comportamento pluviométrico da parte mais
elevada, mediana e mais baixa da bacia, respectivamente, concluiu-se o seguinte:

~ Na bacia do agude Aracoiaba o bimesire mais chuvoso é o de margo a abril,
com 44,4% da chuva anual;

- trimestre mais chuvoso na bacia é o de margo a maio, o qual apresenta um
perc.entual de 60% da chuva anuai e - -

- quadnmestre mals chuvaso é o de fevere;ro a mam correspondendu a 73 3%
da chuva anual. '

e Didrio

Para o dimensicnamento do sangradouro do agude Aracolaba o conhecimento das
chuvas maximas diarias foi de extrema importancia.

{tilizou-se os dados dos postos pluviométricos Vazantes, Baturité e Mulungu,
representando as cabeceiras, o centro € o exutério da bacia estudada, fez-se o
estudo probabilistico de seus dados didrios, resultando na escolha da distribui¢io
Pearson |1l como aquela que melhor se ajustou aos dados.

Os parametros a, f e v da distribuigfio Pearson Il e os resuitados do teste X?, para
os frés postos pluviométricos considerados, onde se constata a aprovagio da
referida distribuigdo.
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Tabela 3.2 - Principails Par&metros Estatisticos dos Postos Utilizados

POSTO Pardmetros ———— MEFE'B R e T VIV IR B 1T
Cédigo | Nome | Estatisticos dan | ‘Fuv 3__Mar"5 K - i-.::..!u;,n‘ﬁ‘_ jj,.g.:ipl-;g.-, ‘;“Ayo.;;:; .;;;:lSct,‘;,,};:é;- . Nov - :"";‘D‘zﬁsr ‘Aont:
Média | 112,3 | 182,8 | 305,5 | 340.9 | 2678 | 1805 | 111,9 | 325 | 176 238 | 57,0 |1.736,5

D.P. 98,0 | 1320 | 144.7 | 106,2 | 1805 | 1338 | 1012 | 30,6 | 218 | 339 | 263 | 571 | €010

2881895 | Aratuba C.v. 088 | 072 | 047 7.1 061 | 074 | 080 | 123 | 123 | 1,50 | 1,11 | 1,00 | 035
Ass. 1,50 | 141 [ 1,08 | 153 | 085 | 008 | 140 | 212 | 168 | 393 | 244 | 200 | 051

Curt. 221 | 180 | 118 | 3851027 | 071 | 255 | 523 | 298 | 192 | 840 | 564 -0,14

Média 1210 | 1852 | 3004 | 2748 | 2120 | 1335 | 883 | 388 | 30,1 | 328 338 | 535 (1.4337

D.P. 794 | 1152 | 136,2 | 1258 [ 1045 | 77,9 | 620 | 361 | 308 | 284 | 308 | 431 | 4335

2862415 |  Pacoti C.V. 085 | 062 | 045 | 045 | D48 | 058 | 070 | 093 | 102 | 087 | 001 | 081 | 0230
Ass. 144 | 070 | 025 | 137 | 082 | 071 | 052 | 090 | 080 | 074 | 1,82 | 159 | 022

Curt. 282 | 040 | 000 | 220 | 034 | 024 | 075 | 048 [ 015 [ -024 | 4,33 | 304 | 017

Média 832 | 1858 | 2730 | 2457 | 1497 | 714 | 256 | 790 | 60 | 73 | 09 | 318 |1.0868

D.P. 808 | 17,5 | 114,7 | 1045 | 835 | 64,1 | 327 | 130 | 105 | 138 | 181 | 357 | 4130

2882458 | Acarape C.V. 097 | 071 | 042 | 041 | 082 | 090 | 128 | 1,64 | 1,75 | 1,88 | 1,83 | 112 | 038
Ass. 202 | 088 | 002 | -022 | 067 | 1,36 | 181 | 240 | 324 | 285 | 237 | 140 | 042

Curt. 531 | 016 | 088 | 041 | 033 | 1,58 | 340 | 675 | 13,2 | 082 | 6,18 | 127 | -0.11

Média 838 | 1415 | 2925 | 2476 | 1804 | 1085 | 557 | 270 | 11,9 | 142 | 13.7 | 335 |1.1546

D.P. 60,1 | 875 | 887 | 97,0 | 889 | 755 | 489 | 280 | 178 | 192 | 18,8 | 357 305,6

2882601 | Mulungu C.V., 082 | 062 | 040 | 089 | 0,49 | 071 | 088 | 096 | 150 | 1,38 | 1,37 | 1,07 | 026
Ass. 1,52 | 100 | 018 | 048 |-0% | 088 | 1,19 | 1,10 | 1,82 | 2,03 | 283 | 281 | 1,07

Curt. 25 | 222 | 023 | 0140 | 022 | -030 | 162 | 080 | 348 | 4.8¢ | 081 | 131 | 144

T1861388.00C
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Tabela 3.2 - Principais ParAmetros Estatisticos dos Postos Utilizados (Continuagio)
POSTO Pardmetros | . MESES U L S SRR
Cédigo Nome | Estatisticos | Jan Fev | Mar | Api . Jun |- Jul Ago | Set | Out . Nov | Dez 1;\?1‘:‘ :
Média 81,1 | 1507 | 2471 | 2158 1 1723 | 86,9 | 408 | 138 9,3 128 | 153 | 341 |[1.098.4
D.P. 774 | 99,3 | 1035 | 1011 {954 | 694 | 450 | 281 | 187 | 174 | 214 38,0 | 3757
2882626 | Baturité C.V. 0B85 | 086 | 042 | 047 | 055 | 080 | 111 | 180 | 1,78 | 135 | 1,38 | 141 | 024
Ass. 163 | 064 | 008 | 010 | 008 | 1,20 | 200 | 422 | 208 | 249 | 2.34 | 1,89 0,12
Curt. 267 | 052 | -031 | -001 | 082 | 1,15 | 502 | 220 | 10,9 825 | 801 | 387 | -0,07
Média 784 | 1721 | 2688 | 2568 | 1704 | 881 | 51,6 | 105 | 126 | 99 | 138 | 305 |1.1568
D.P. 758 | 1257 | 1141 | 1265 | 1038 | 655 | 4864 | 150 | 180 | 137 | 184 | 345 | 3843
2882648 A[;'i‘:::’ C.V. 087 | 073 | 042 | 049 | 061 | 074 | 000 | 143 | 143 | 138 | 136 | 143 | 0.3
Ass. 209 | 090 | 024 | 046 | 045 | 081 | 087 | 150 | 181 | 1,63 | 280 | 1,81 | 041
Curt. 472 | -009 | -082 | 004 | 038 | 039 | -036 | 1,33 | 308 | 371 | 10,0 | 240 | -048
Média 727 | 1386 | 2188 | 2226 | 1688 | 789 | 316 | 48 | 28 | 30 | 04 | 230 | 9466
D.P. 879 | 919 | 1131 | 144,3 {1075 | 638 | 4685 | 85 | 49 58 | 178 | 311 | 3847
2882735 | Aracoiaba C.V. 003 | 086 | 052 | 085 | 084 | 081 | 147 | 1,85 | 1,01 | 192 | 1,89 1,35 | 041
Ass. 1,79 | 082 | 100 | 1,83 | 045 | 108 | 198 | 213 | 1,89 | 224 | 223 | 152 0,70
Cur. 345 | 081 | 220 | 526 | -087 | 1,11 | 340 | 4,08 | 237 | 482 | 4,30 | 1,58 | -0.23
Média 702 | 1318 | 2354 | 2088 | 1946 | 598 | 257 | 55 | 30 | 88 | 78 | 230 | 0145
D.P. 699 | 915 | 1082 | 1108 | 878 | 563 | 381 | 103 | 57 | 14,8 | 188 | 263 | 37489
2882862 | Vazantes C.V. 100 | 088 | 045 | 053 | 073 | 094 | 140 | 1,86 | 180 | 219 | 248 | 115 | 041
Ass. 207 | 085 | 021 | 050 ) 080 | 1,34 | 1,87 | 269 | 268 | 460 | 528 | 148 | 0,77
Cutt, 815 | -007 | 0,23 | -0.32 | 095 | 1,24 | 281 | 814 | 733 | 2575 | 324 | 136 | 072
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Tabela 3.3 — ParAmetros da Distribuigic Pearson ill e Resultado do Teste X*
para os Postos Utilizados

288262 | Vazantes 6.51 15,5 -26,9 0,953 11,073
2882626 Baturité 1,04 459 410 0,727 1,073
2882601 | Mulungu 0,132 11198 -1416 3,308 11,073

Na Tabela 3.4 sdo mostrados os valores de chuvas méaximas para os tempos de
retorno de 10, 50, 100, 500, 1000 ¢ 10.000 anos.

Tabela 3.4 —- Precipitagbes Méximas Diarias (mm) (Distribuigao de
Probabilidade Pearson i)

100 146,38 12384 | 9802

500 170,48 139,02 106,77
1.000 180,69 145,15 110,26
10.000 214,70 164,51 121,15

3.2.2 - Pluviometria Média na Bacia

Para a determinagfio da chuva média didria na bacia do agude Aracoiaba, para ©
periodo de 1912 a 1988, foi utilizado uma combinagio de dados diacios de varios
postos selecionados.

No presente estudo obteve-se um total de 133 (cento e trinta e trés) combinagbes
de 2 {dois) ou mais postos.

T181788.00C

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundag¢des Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: (0BS)272.4777 - Fax: (0B5) 2727780 - CEP €0.420-180 - Forlaleza-Ceard
9 e-mail: geonorte@.sec.secrel.com.br — C.G.C. 07.542 362/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8

D037



Geonmr‘

Assim, a chuva média didria na bacia, para o caso das 133 (cento e trinta e trés)
combinagdes de postos supra mencionados, foi obtida através da utitizagdo do
Método dos Poligonos de Thiessen.

A chuva média diaria para os periodos 01 a 12/1931, 01/1958 e 09/1960, onde 8o
havia um posto pluviométrico disponivel, foi obtida através da expressio empirica:

Poacia = Po (1 — w . l0g(ApacialAs),
Onde:
Poacia — chuva média na bacia hidrografica, em mm:
P. — chuva no ponto (posto piuviométrico), em mm:
Apacia —~ areana babia hidrografica, em km?*:
.Ao - area de mﬂuéncna do ponto cnnsnderada lgual a 25 km?;

—-mefc:ente ampmm Adotowss ovalor{} 16, abhdo per Mms Foo '

periodo de 1912 a 1988, perfazendo, portanto, um total de ?7 anos de dados

Na Tabela 3.5 é apresentado a precipitagdo média .na.;bama, a_-mva!-:menaal e
anual, como também seu resumo estatistico.
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Tabela 3.5 - Pluviometria mensal e Anual da Bacia do Acgude Aracoiaba e

92 [1216 12005 (2400 |2630 |2748 [1152 | 185 |40 |45 |=ms | 87 |107 |14m3
93 _| B9 %73 (406 (287 (19 |965 |p |78 |16 |54 | 83 |104 | 15007
914 1606 [202 [1998 (2464 |1793 (2372 |42 {®m2 {11 |36 [132 |43 | 12881
95 1247 |348 |910 |741 /W4 |20 |88 [120 |28 [se |14 |21 | 2eea
S16 |99 1239 j07p |87 |1573 (980 |02 {02 |10 |29 |mi 1054 | 11076
97_ 13150 W79 (49 |27 |37 [1154 |21 |50 125 |04 {5 |41 | 192
918|904 [1747 2061 |A175 (1889 |63 [153 lap 124 {58 | st {me |1ima
919 |63 365 |40 |48 |49 [2096 |« |19 ;e |74 |80 | 48 | a13s
2 |23 | 4s1 a8 |08 [1782 (w8 (&7 (153 |58 |27 |26 {em2 | 11ma3
21 |73 233 |3@4 |2r71 |3t |5 (1316 |25 (165 |21 |me | 94 | tsea7
‘w2z | 642 1508 |4007 12208 [1215 |9 |20 |23 |22 e |2 12088
o5 |wp w72 |23 |0 [me fen |ma 400 f29 23 |a7 |14 | wese
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96 |89 |2150 [are7 (3160 1546 (414 |18 Jop [o8 [27 |20 |11 | 12081
927 |80 [1284 |19 (3678 (1375 |®4 @8 |10 129 |[&s 111 |ap | ons
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<30 €73 626 1338 1240 H“u9 &8ss 149 8.4 22 25 50 =n7 6148
©1 |966 [1873 |o41 1444 (354 357 |86 {37 |14 |op {09 |16 | smr
o |82 135 |soe 1005 (510 |ess w4 |8 |21 |58 [os |oe | eds
933 1876 |12 |1931 |32 |94 (177 |24 |op |oo |92 [seo |m2 | eap
W4 | N2 2467 (3478 (2070 (204 &1 | oo |00 |16 |10 |75 |761 | 12864
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Tabela 3.5 — Pluviometria mensal e Anual da Bacia do Agude Aracoiaba e
Respectivo Resumo Estatistico {Continuagiio)

243
1433 1189] 2747! 4157 3462| 2Av4 1138| 2312 a2 107 08 23 1.6852
08

1S5 Br8| 1755 250 @B3p n7 178 45
163 | 1240] 1951 1700| 144 241 10,2 8,7 1.1 190 4.1 16,4 7354

96 76 244 5.7

1001 1091 1858| 2123] 823 340 642 176 02 43 X2 85 09.6

7B6 ms 1872| 1862| 2344 43 6 05 14 64 12 0o as4 6

18| N8 21| 1| \/4| 1654 @5 182 69 16,1 192 B7 1.4533

I t7o0] 2034 2mM4 37 Nz 1.7 18 1.3 EA 45 1 1.08%,0

4.8 1880| 2424| 2635| 2183 854 32 52 179 113 1063 =1 1241 4
&1 o3| 59| 82| 92| 147] 12198
28| 29| 20| 34| ma| 8s|. 13014 |
c2m| oz 19 rael ne| wal 12er
27| sas| 28 0| st 4a| ar| sz| m1] mes

140! 2463| se7| 108| 16| 81| 53| 13 1,9 18] w2

X9 1499 3406
28] 1588] 3110] 4ed]

%5| 1115 1894] 3| 69| ®7| 21| s1| o4 o8| 18] ss | ms
T1) 1042 240 209| 239 69| 84| 13| 08| wme| B4| 7| 11093

WS 94| 3w2| ;| WI| B3| 116 os -1 40 3aa 242 9721
S4| @O0| 867| 2| 215 34| e8| o5 t3 0.1 66 | 03 s538
s8] 2192) 271 1707| 10| w2| 20| 92 00 16 65 76 1.1679
241 | RO| 3WI| 2771| HA| 42| @2 12| 11 27 a6 | 29 865,2
1030] 3B0| 3141] 2346| 1M3| oro| 415| 182 34 97 44 | 288| 13314

541 1158] «461| 1438| 1402| 220 23 53 168 66 22 a3 1.062.9

1925) 2316] 444] 2066 870 27 58 15 Q4 12 a8t 1428 12855

2B W19| eo| 412 2521 5,2 S28 40,1 B 104 25 174 1.968.0
75 A 261 3460, 2132] 2:9] 424 50 153 20,1 52 201 1.2551.1
19,2 819 @€®.7 137.4] 2430| 120] 1252 151 212 125 152 242 9008
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Tabela 3.5 — Pluviometria mensal e Anual da Bacia do Agude Aracoiaba e

espectivo Resumo Estatistico (Continuagio)

38

067 |eas |35 [wee |3m3 |mes (1182 w1 (310 |40 |13 |14 {®5 [1em3
o8 179 |m2 |wes |2152 |18 |8 |ear |79 oo |1e |49 |ms |1im7
o0 |s14 |1013 |2m0 |34 |18e7 |27 |1ovz |ev2 |mo |33 |40 [121 [14m3
o0 |85 |35 |21 |57 |47 |#3 s [vo 13 iz |1 |=ms |
ort  |wms1 |16 |2986 [2147 [2t14 |10 {1208 [ [175 |49 |mo |zme [1mez
or2 |9 |ma |1mp |we1 |1eeo |ses (@5 |24 |23 |ss o7 [:3 |eesa
o7 [ga8 {141 |1mo (208 [2es |73z [e21 [we |14 |14 |127 |s43  |12m09
974 |mas |273 |aw1 |ms7 [201 |19 |m2 {149 |27 les |10 [eos [18sa4
o5 |s68 [1op [2m25 l1ma {203 {1209 [s73 127 (246 |6z |73 |[mo 12194
o a4 |mas [2273 |1s04 [m2 |4 |m7 |26 |27 |ws las [a1  esu
o7 _|1ee1 |:ep |03 |21 |om7 w0 1678 |e2 - |28 145 lae rea |isess
s |80 |13 1980 |2240 257 ws |m1 |i7s Jar |zo 54.3 94  -  fms
o lmo w7 lme (1w |1er |65 s |wes [ns |72 lmi Jos jemo
w0 |7 [me0 |275 [s02 |29 [m7 |a1 |az |se  [as 19 |62 |sme

o1 |a13 |4 |30 |a74 |os4 |m7 |41 jao [oo [eo |ae less [me
w2 |7a [1019 |249 [1n7 [1e7e |sa0 [0 |24 |28 |za J2ea |mo  Jroerd
o3 |82 |95 |88 |1012 |73 [129 |28 26 |57 |34 la1 |=m2
B4 |0 lws |zE1 |24 [3177 |1ems 1m0 |5 247 |97 |17 [174 [12806
%85 |1349 |83 |#161 |2073 |2000 [ma5 |14 |33 (14 [t07 [140 |sss |1es77
w6 [1265 2015 |xee |aw72 |202 |17 |=e B3 |28 w3 |®a |ress
7 |52 (189 |xa3 1971 {58 |2¢8 [mo |77 |e0 |20 [123 |e3 [1mra
%8 |15 [1343 109 |«ws |as2 [1131 |74t {25 349 121 |@ms |ms [1s5@;2
MN. |15 |84 |o@0 |sa8 (2790 [129 |oo [oo oo |00 (o8 |os |[313s
MED. |822 |1548 |2453 [2382 [1742 |45 |457 [154 104 128 |t48 |35 |112:28
MAX. (2045 |19 |46t |am2 |2837 |m19 [1972 |e72 {s16 |ess |1e3 |1ee |1emo
DP. {6804 [mx |54 |mso [snoe |erer |wn |16z |16 |14 1774 J0g7r |75
cv. |oeo |oe1 jom lom jos [orz losm [1s [14s (111 |12 lom o=

Tie17RA.COC

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda,
Rua Jorge Severiano, 00 - Vila Uniso - Fone: (0B5)272.4777 - Fax: {(085) 272.7790 - CEP 60.420-180 — Fortaleza-Ceard

e-mail. geonorte@.sec.secrel.com.br - C.G.C. 07.542 392/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8

000041



Geonmr‘
38

3.3 — ESTUDO DE CHUVAS INTENSAS

Com o objetivo de dimensionar o sangradouro do Agude Aracoiaba, efetuou-se o
estudo de chuvas intensas na bacia hidrografica do referido agude.

Face a inexisténcia de dados piuviométricos disponivel na bacia foi aplicada a
metodologia do Engenheiro TABORGA - TORRICO', para o célculo das chuvas
intensas na bacia, pois, na bacia estudada ha apenas uma Unica estagdo
meteorolégica — Estagdo de Guaramiranga, todavia ndo foi possivel a obtencdo dos
pluviogramas junto ao INEMET, pois, o referido drgdao n&o soube informar o destino
dos mesmos.

A metodologia aplicada basecu-se na utilizagdo do métode da desagregacio
regional. Que consta dos seguintes procedimentos:

~ « Estudo probabilistico da chuva intensa de um dia para cada posto selecionado;

» Determinagdo da chuva intensa de um dia, na area da bacia, -através do
método dos poligonos de Thiessen, para os tempos de retorno.escolhidos;

« Desagregacac da chuva intensa de um dia, na bacia, em chuva intensa de
24h: e '

« Desagregagdo da chuva intensa de 24h, na bacia, em chuvas intensas de
duracdo menores através do método grafico de TABORGA - TORRICO. |

Utilizando-se os postos pluviométricos selecionados para a bacia estudada,
procedeu-se da seguinte forma, a fim de obter seus valores maximos de chuvas
diarias:

1. Tendo em vista que a ocorréncia de valores maximos diarios, na regido da

bacia estudada, somente ocorre nos meses de janeiro a julho de cada ano,

' TABORGA — TORRICO. J. ). Priticas Hidrologicas. Rie de Janeiro. TRANSCON. 1974, 120p.
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ndo se descartou o ano sem falha nesse periodo, embora com falha no
periodo de agosto a dezembro;

2. Ano com falha em qualquer um dos meses mencionados acima, foi
descartado;

3. Posto pluviométrico com menos de 30 (trinta) anos de dados de chuva
maxima diaria, segundo os critérios acima, foi eliminado.

E interessante observar que a aplicagio da metodologia de TABORGA — TORRICO
resultou na Figura 3.3, a qual permitiu a obten¢do das chuvas intensas na bacia,
para diversos tempos de retorno e duragido utilizados, conforme mostrado na
Tabela 3.6.

Tabela 3.6 — Chuvas na Bacia do Agude Aracoiaba, para Duragio de 1 dia, 24 horas e
1 hora.

50 131,86 144.8 0,407 58,9
100 143,9 158,3 0,403 63,8
500 1731 190.4 0,397 75,8
1000 186,0 2046 0,390 79,8
10000 231,2 2543 0,379 96,4

3.4 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS
» Reservatério

Convem ressaltar que as caracteristicas topograficas do reservatério foram
estimadas inicialmente com base na topografia disponivel 4 escala 1:25.000.

Entretanto, foi disponibilizado parte do levantamento do reservatério, realizado no
ambito do presente estudo. A drea ja levantada esta apresentada, a escala
1:20.000 na Figura 3.4.
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De acordo com os elementos disponiveis foi possivel medir a area do reservatério
até a cota 85, tendo-se obtido os valores apresentados na Tabela 3.7.

Tabeta 3.7 - Superficie Inundada pelo reservatério de Aracoiaba

65 0,00 0,60
70 0,44 0,28
75 2,35 1,68
80 4,84 3,81
85 7,55 6,70
90 11,38 10,14
g5 15,44 13.81
100 21,12 19,01

Como se pode observar, as areas agora obtidas pelo novo levantamento sera
sistematicamente inferiores as indicadas na cartografia disponivei & escala
1:25.000.

Por correlagao entre as areas medidas as duas escalas estimaram-se as éreas os
valores a obter pelo novo levantamento para as cotas (95) e (100), tendo-se obtido
0s valores igualmente indicados na Tabela 3.7. '

As areas do reservatério podem ser representadas, com muito bom ajuste, pela
expressao:

S =0,0278 (Z - 65,7}
onde 3 é a area do reservatério {km?) para a cota Z {m).

Por integragdo da expressfo interior pode-se obter a curva de voluumes
acumulados, a qual sera dada por:
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V = 0,009765 (Z — 65,7)>%%

onde V é a capacidade do reservatério (hm?) para a cota Z (m).
» Barragem

A barragem do acude publico Aracoiaba sera implantada no local indicado na
Figura 3.5, seguindo o alinhamento ai indicado.

Assim, procedeu-se a medigio do volume do corpo da barragem para diferentes
cotas do coroamento, considerando-se uma segdo tipo simplificada com 8,0m de
largura no coroamento e taludes de montante e de jusante inclinados a 2,5(H) :
1,0(V).

Os valores obtidos estéo apresentados na Tabela 3.8.

Tabela 3.8 — Volume da Barragem para diferentes cotas de coroamento

85 0,36
90 0,63
95 0,99
100 1,63

O volume do corpo da barragem pode ser dado pela expresséo:
V = 0,000164 (Z - 65)*%
onde V é o volume de aterro (10°m*) e Z a cota do coroamento (m).

Em barragem de aterro, o custo total da barragem (incluindo drgdos anexos) pode
ser estimado em fun¢éo do volume de aterro por uma expressao do tipo:

C = Kva®"®

em que K é um coeficiente e Va o volume de aterro no corpo da barragem.
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Para a barragem com coroamento a cota (100) estima-se um custo total de 13
milthdes de reais. Neste caso sera:

K=13/1,53%" =945
Substituindo estes vailores na expressio do volume, teremos ent3o;
C =0,0137 (Z - 65)"%°

Onde C é o custo de construgdo da barragem em milhdes de reais e 7 a cota do
coroamento.

A este custo serd necessario adicionar os encargos referentes as desapropriagoes
das zonas inunddveis e de faixa de protegio do reservatério. Considerou-se para
estes encargos um valor médio de R$ 400 por ha, tendo-se considerado que a area
a desapropriar compreende toda a drea abaixo da cota do coroamento da
barragem, ou seja, 5,0m acima do nivel maximo no reservatério.

3.5 ~ ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Desenhos 1 a 4 indicam a locagdo das investigagdes executadas e a secdes
geoldgicas-geotécnicas, as fundacbes da barragem apresentam as seguintes
caracteristicas:

a) Barragem esquerda

Conforme mostrado no Desenho 2, as caracteristicas geologico-geotécnicas da
fundagéo da barragem de terra sao:

« Camada superficial, com espessura entre 1,00 e 200 metros de solo
cotuvionar, caracterizado como areia argilosa. Os ensaios de adensamento
efetuados em blocos indeformados retirados desta camada, indicaram que este
material @ colapsivel quando inundado e submetido a pressées maiores ou
iguais a 2,0 kg/cm*. O desenho AR-BT-3024E mostra os resultados dos
ensaios de adensamentoc e cisaihamento direto executados em amostras
indeformadas extraida do pogo P1-102.
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e Sob 0 solo coluvionar, ocorre uma camada de espessura varidvel de soio
residual de migmatico, constituido por uma argilosa, relativamente
impermeavel e com boas condicdes de resisténcia (SPT > 20). Os ensaios de
adensamento executados com amostras indeformadas retiradas neste tipo de
solo (pogo Pi-103) mostraram que este material também apresenta o fendmeno
de colapsividade quando inundado e submetido a pressdes superiores a
2kg/cm?®, embora com menor intensidade que o solo coluvionar.

« Na amostra de coldvio (PI-102) e na de solo residual (P1-103), também foram
executados ensaios de cisalhamento direto, mostrando parametros de
resisténcia (c’e ¢°) substancialmente diferentes dos parametros obtidos em
ensaios triaxiais executados com 0os mesmos tipos de materiais coletados em
outros pogos {Pl-01 e PI-03A).

¢ Abaixo do solo residual o macigo de migmatico foi diferenciado em fungao do
grau de decomposigéo, passando de solo saprolitico, a rocha alterada e rocha
88 nos niveis mais profundos. A passagem de solo saprélitico para rocha
alterada ndo ¢é perfeitamente definida, uma vez que os critérios de separagso
nao sdo perfeitamente normalizados, apresentado um certo grau de
subjetividade. Na maioria dos casos este limite entre saprolito e rocha alterada
foi considerado como o nivel considerado impenetravel na sondagem por
lavagem e trépano.

e A camada de saprolito possue espessura variavel chagando a uma espessura
da ordem de 7,00 metros na regido da estaca 70. O material apresenta grande
resisténcia a penetracdo (SPT > 45) e permeabilidade variavel. Neste local
ndo foram feitos ensaios de permeabilidade mas os resultados de ensaios de
infiltrag@o realizados neste material, na ombreira esquerda da barragem do
teito do rio indicam valores de coeficientes de permabilidade entre 10° e 107
cm/s.

» Sob o saprolito ocorre uma camada de rocha alterada, evidenciado pefa baixa
recuperacao dos testemunhos de sondagem. Esta camada tem espessura da
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ordem de 3,00 metros, da estaca 68 para ombreira e com maior espessura em
direcdo a estaca 65. Na regido em questdo n3o foram executados ensaios de
perda d’agua, mais pela semelhanca de caracteristicas dests maci¢o com os
de outras regides pode-se antecipar que a permeabilidade deste macico
deverd se situar entre 10* e 10° cm/s.

* macigo de migmético pouco alterado ou séo, subjacente a camada da rocha
alterada possue excelentes propriedades geomecanicas, podendo-se admitir
permeabilidades médicas inferiores a 10° cm/s.

* As sondagens indicam que o nivel d'4gua & bastante profundo, localizado
abaixo da camada de rocha.

b)Barragem do Leito Rio (Estaca 28 + 15,00 a Estaca 65 + 0,00)
b.1} Ombreira esquerda (Estaca 52 + 0,00 a 65 + 0, 00)

As condigbes geoldgico-geotécnicas na ombreira esquerda da barragem do leito do
rio s@c semselhantes aos da barragem esquerda, mais com as seguintes
particularidades:

* As camadas de solo coluvionar e residual sdo pouco espessas e de
diferenciacdo problematica pela semethanca de comportamento dos materiais;

* A espessura da camada de saprélito é variavel, com tendéncia a descrever em
direg@o do leito do rio. Nesta regido observou-se uma grande variagdo nas
condigGes de permeabilidade do saprélito, com K variando de 10° a 107 cm/s.

» Neste trecho a camada de rocha alterada é mais espessa, podendo chegar a
8,00 metros de espessura.

* As sondagens executadas na regifo n&o indicou a presenca de nivel d"agua.
b.2) Vérzea do rio (Estaca 41 + 0,00 a 52+0,00)
A planicie aiuvionar do rio apresenta o seguinte perfil geolGgico-geotécnico tipico:
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Camada superficial de areia fina, silto argilosa, cor cinza e marrom com pouca
matéria organica com resisténcia a penetragdo SPT da ordem de 5 golpes e

com espessura variando de 1,00 a 3,00 metros.

Sob a anterior, ocorre uma camada de areia fina e média pouco siltosa, cinza,
com resisténcia penetracao entre 6 e 15 goipes.

Camada aluvionar inferior, constituida por seixos com matriz arenosa, com alta
resisténcia a penetragdo. Em alguns locais esta camada néo foi detectada.

Subjacente ao pacote aluvionar ocorre uma camada de pequena espessura de
saprolito de migmatico, com caracteristicas semelhantes as anteriormente
descritas.

Abaixo do saprélito ocorre uma camada da ordem de 3,00 metros de rocha
alterada com permeabilidade da ordem de 10”° cm/s.

migmatico pouco alterado ou s@o, que ccorre abaixo da camada de rocha
alterada apresenta boas condigdes geodinamicas e com permeabilidade
inferior a 5 x 10° cm/s.

Na regido da varzea, o nivel freatico € pouco profundo e varia em fungac do
nivel do rio.

b.3) Ombreira direita

O trecho da ombreira entre cotas 70,0 e 85,0, apresenta excelentes condigbes para

implantacdo da barragem, sendo constituido por uma camada superficial de

pequena espessura {= 1,00 metros) de solo cocluvionar efou residual, assentado

sobre um macigo de migmatico pouco alterado a séo.

A partir da cota 85,0, estaca 33 até a estaca 28 + 15,00, as camadas de solo

coluvionar e solo residual aumentam ligeiramente de espessura, aparecendo,

subjacente as camadas de solo residuai, uma camada de saprolito. Sob a camada

de saprolito ocorre o macigo migmatico pouco alterado a s&o.
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c) Barragem Direita e Vertedouro de Emergéncia

Acima da cota 95,0, ocorrem superficialmente, numa espessura da ordem de 6,0
metros, sedimentos do Grupo Barreiras. Estes sedimentos compdem-se de arenitos
de granulacédo média e fina, com matriz argilosa em proporgdo variavel, variegado
com predominio de cores amarelas vermelhas. A base da camada porta
pedreguthos e matagbes. Imediatamente subjacente aos sedimentos do Grupo
Barreiras, ocorre uma camada de saprolito, com espessura da ordem de 3,0 metros.

O macigo de migmatico que ocorre abaixo do saprolito se apresenta pouco alterado

ou s30.
d}Consideracgoes finais

A analise dos estudos geolégico-geotécnicos da fundagdo da barragem permitiu
ressaltar:

e A camada do solo coluvionar, embora fornega condigdes razoaveis de
resisténcia e de impermeabilidade para servir como fundagio da barragem,
apresenata ¢ incoveniente de colapsibilidade quando inundado e submetido a
pressdes superiores a 2,0 kg/cm®.

« solo residual apresenta boas condigées de resisténcia e estanqueidade para
servir de fundag&o da barragem, embora apresentado também o fendmeno de
calapsividade quando saturado e submetido a pressbes superiores a
2. 0kgfem?,

« saprolito apresenta boas condigdes geodinamicas, devendo as suas condigdes
de estanqueidade merecer um estudo mais cuidadoso.

* As condigbes de estanqueidade do macico de rocha alterada devem ser
analisadas com bastante cuidado, podendo ser necessario, em algumas
regides da barragem, a execugdo de um bloqueio por cortina de injecées.
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e macico de megmatico pouco alteradoc ou sdo apresenta condiges
geodinamicas e de estanqueidade adequadas para implantagido da barragem.

e Os sedimentos da formacdo Barreiras sdo adequados para funcionar cemo
fundagdo da barragem, principalmente porque nesta regido a barragem possue
altura inferior a 5,0 metros.

« solo aluvionar superficial (+ 4,0 metros) que ocorre na varzea do leito do rio e

certamente inadequado para servir de fundacao da barragem.
e) Fundagdes do Vertedouro

A secdo E2, constante do desenhc 3, caracteriza as condigbes geologico-
geotécnicas do vertedouro, incluindo os canais de aproximacgio e de restituigao.

Pela secao observa-se logo a jusante da estrutura vertente, um macigo aflorante de
migmatico sdo, com caracteristica altamente favoraveis para implantagdo do canal
de restituicdo do vertedouro diretamente na rocha. Este maci¢o rochoso aflorante
foi determinante na escolha do local do vertedouro.

Na regido da implantagdo da soleira vertente do vertedouro, ocorre uma camada
superficial da ordem de 5.0 metros de espessura de sedimentos (Formacgao
Barreiras), sobre uma camada de pequena espessura de saprolito.

O canal de aproximagéo do vertedourc sera totalmente implantado nos sedimentos

da Formagao Barreiras.
f) Estrutura de Desvio/Descarregador de Fundo

A secdo E3, constante do desenho 3 mostra as caracteristicas geoldgico-
geotécnicas da regido de implantagéo da galeria de desvio/descarregador de fundo.

As estruturas de concreto do descarregador, composta de torre, galeria e bacia de
dissipagdo, serdo implantadas no espacgo entre as sondagens SM-301 e SM-302,
onde a rocha pouco alterada ou s3 é aflorante ou com pequeno capeamento.
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3.6 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

Entre os recursos naturais de que o homem dispbe a agua aparece como um dos
mais importantes, sendo indispensavel para a sua sobrevivéncia, bem como
constituindo um suporte basico para o desenvolvimento econdmico e social.

» Recursos Hidricos Superficiais

O Agude Aracoiaba interceptard o Rio Aracoiaba, principal curso d’agua da regido
em estudo. Assim sendo, as implicagbes deste barramento refletir-se-ao por toda a
bacia hidrografica do referido rio.

A bacia do Rio Aracoiaba apresenta um nivel de agudagem pouco desenvolvido,
sendo composta apenas por pequenos agudes, ndo contando com grandes
reservatorios que permitam a perenizagdo dos seus cursos d'agua, sendo
necessario para tanto a construgao do Agude Aracoiaba.

Quanto ao abastecimento d’agua constata-se que que as demandas atuais da
populagdc tanto urbana quanto rural, do rebanho e da irrigacdo ndo séao
plenamente satisfeita sequer durante os anos de invernos normais.

» Recursos Hidricos Subterraneos

A agua subterranea é um dos mais valiosos recursos naturais de uma nagao.
Entretanto, para que a nagio receba o maximo beneficio de seus recursos de agua
subterrdnea € essencial que cada um, desde o© proprietario rural aos
administradores de abastecimento de agua industriais ou municipais até dirigentes
de agéncias de gestdo de agua, federais ou estaduais tornem-se mais
conhecedores sobre a ocorréncia, desenvoivimento e producdc da agua
subterranea.

Os recursos de &guas subterraneas da bacia do rio Aracoiaba podem ser
considerados relativamente reduzidos. Segundo o Planc Estadual de Recursos
Hidricos do Estudo do Cearad — SRH (1992), ha um total de 97 pocos cadastrados
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no Municipio dos quais 95 se encontram em rochas metamorficas e somente 2 se
encontram em aluvides.

As aluvides constituem um meio aqlifero de permeabilidade elevada 3 media, cuja
alimentacéo é assegurada por precipitagdes e por infiltragOes laterais provenientes
do rio Aracoiaba, nos periodos de snchentes. O aqlifero aluvial atinge seu nivel
maximo apds o término da época das chuvas (maio/junho), entrando em deplecao
nos periodos de estiagem, consumindo as reservas acumuladas com constante
escoamento de agua do aqdifero para o rio. No entanto é a evapotranspiracio o
principal exutério do aqiifero aluviai. O potencial hidrogeolégico deste aqaifero é
definido como médio, o que evidencia o limite maximo de exploragéo.

Nas aluvides é constatada a presenca de diversos pogos rasos, utilizados para
abastecimento d'agua da populagdo ou mnesmo para a irrigacdo de pequenas
areas. Em termos globais todavia, o consumec é muito pequeno com relagdo 3
potencialidade do aquifero.

Devido a mobilidade dos leitos dos rios @ as constantes variagdes de velocidade de
sedimentacéo das particulas sélidas, os depésitos aiuviais possuem caracteristicas
texturais muito variadas o que produz muita heterogeneidade na distribuicdo das
propriedades hidraulicas.

Apesar da grande variabilidade lateral de faceis que caracteriza a deposicdo nos
vales dos rios, muitos deles apresentam um sequéncia vertical de areias grosseiras
e cascalhos na base dos canais, até siltes e argilas no topo. A expessura relativa
das unidade finas e grosseiras depende do tipo de sedimentos transportados pelo
rio @ da histéria geologica do rio no local de interesse.

As aguas subterraneas oriundas das rochas metamérficas possuem porosidade
praticamente nulas. Os vazios intercristalinos sdo minimos e n3o interconectados.

Estas rochas podem ser consideradas como impermeaveis no contexto dos
problemas de aproveitamento de dgua subterranea.
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A locagao de pogos em rochas & bastante dificil. As variacbes extremas de litologia
e estrutura, associadas com zonas produtoras de agua, localizadas em pontos
preferenciais, dificultam as investigagGes geoldgica e geofisica.

O solo e a vegetagdo muitas vezes mascaram os afloramentos e impedem um
mapeamento geoldgico detalhado. Além disso pequenas fraturas que produzem a
maior parte da dgua dos pocos em rochas ndo intemperizadas ndo sdo detectadas
por metodos geofisicos. N&o surpreende, portanto que em algumas regibes a
porcentagem de insucessco na perfuragfo de pocos seja alta mesmo quando as
locagdes s&o feitas por hidrogediogos experientes
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4 - CARACTERIZACAO DO PROJETO/DADOS TECNICOS DO

EMPREENDIMENTO

4.1 — ANTECEDENTES

O Relatério Preliminar do Agude Aracoiaba foi elaborado pelo Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS, em margo de 1965, o qual previa a
sua utilizagao exclusiva para o abastecimento de agua da cidade de Fortaieza.

Em 1971, a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - CAGECE contratou estudos
para os mananciais das bacias metropalitanas, visando a ampliagio do sistema de
abastecimento de agua de Fortaleza, os quais recomendaram o aproveitamento das
bacias hidrograficas dos rios Pacoti, Gavido, Choro e Aracoiaba.

Em 1986, o DNOS - Departamento Nacional de Obras de Saneamento contratou
estudos complementares para a aproveitamento hidrico das bacias de Choré e
Aracoiaba, para ampliacdo dos mananciais objetivando o abastecimento d’agua de
Fortaleza.

Posteriormente, o Plano Estadual de Recursos Hidricos previu a execugdo da
barragem Aracoiaba, com as seguintes caracteristicas (Atfas do PERH, 1991):

» Capacidade: 175.000.000,00 m*
¢ Altura d’'agua: 28,40 m

o Nivel de alerta: 14,30 m

» Volume de alerta: 26.200.000,00 m*

Vaz&o regularizavel, f= 95 % 1,95 (sem volume de alerta)

1,66 (com voiume de alerta)

T161798.DOC

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundag¢des Ltda.

Rua Jorge Sevedano, 900 - Vila Unido - Fone: (0B3)272 4777 - Fax: (085) 272.7799 - CEF 80.420-180 — Fortaleza-Cear4
e-mail’ geonorte@ see.secrel.com.br - C.G.C. 07.542.392/0001-80 — C.G.F. 06.013.384-8

0063



-

61

4.2 - LOCALIZACAQ E ACESSO

A Barragem Aracoiaba sera executada no municipio de Aracoiaba, no Estado do
Ceara, logo a jusante da confluéncia com o ric do Susto a cerca de 1,5 km a
montante do distrito de Vazantes.

O municipio de Aracoiaba possui ligacdo rodoviaria e ferroviaria com Fortaleza e
outros municipios do Estado do Ceara.

A partir de Fortaleza, ¢ acesso rodovidrio ac local do barramento é feito pela
rodovia CE-060, até a cidade de Antonio Dicge (km 60) ou até a cidade de
Aracoiaba (km 72). A partir dessas cidades, 0 acesso é feito por estradas de terra.
De Aracoiaba, o acesso segue pela margem direita do rio Aracoiaba, atravessando
o local do barramento e chegando ao distritc de Vazantes, numa distancia de mais
ou menos 15 km. De Antdnio Diogo, o acesso segue pela margem esquerda do rio
Aracoiaba, até a ponte de concreto sobre este rio e junto ac distritoc de Vazantes,
numa distancia de mais ou menos 12 km.

Os acessos em estrada de terra apresentam condigdes razoaveis, necessitando de
alguma melhorias para garantir o trafego durante todo o ano.

Paor meio da ferrovia, a distancia de Fortaleza a Aracoiaba é de 93 km. Em linha
reta, a distancia de Fortaleza é de 65 km.

As Figuras 4.1 a 4.3 mostram a localizacdo da barragem, no Brasil, no Estado do
Ceara e na sua area de implantagdo. '

A Figura 4.4 indica 0 mapa de localizagdo e acesso a Barragem.
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4.3 - CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

4.3.1 — Caracteristicas do Reservatério

Areas e volumes:

COTA x AREA x VOLUME
70 0,14 0,72
75 0,98 5,66
80 272 19,58
85 5,54 47,26
90 962 95,39
95 15,06 170,70
100 21,34 277.39

+ Bacia hidrografica: 584,05 km=
« Bacia hidraulica: 15,06 km? (cota 95,00m)
Niveis de agua:
+ NA maximo normal: 95,00 m
* NA na enchente de projeto (TR = 1.000 e vazdo 1.371,7 m*/s): 97,19

* NA na enchente de verificaggo (Vazdo=1,6TR 1.000 = 2.208m%*s% = 9831 m

4.3.2 - Barragem

A barragem sera de terra, com se¢do homogénea, tendo-se optado por esta solucio
devido, principalmente, aos seguintes aspectos:

1. Caracteristicas geoldgico-geotécnicas da fungacao;

2. Necessidade de minimizar o volume de materiais pétreos a serem utilizados,
uma vez que o volume de rocha a ser extraido das escavagdes obrigatérias
n&o sdo expressivos.
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3. Abundancia de materiais apropriados para execucdo de macigcos
impermeaveis na regido a distancias inferiores a 2,0 km.

A barragem sera constituida por um macigo homogéneo, interceptado por um filtro
inclinado e interligado a um tapete drenante horizontal.

A Segdo tipica da barragem de terra ter& as seguintes caracteristicas:

Crista - com 7,0 m de targura na cota 100,0 , com declividade para montante e com
um tratamento superficial com camada de cascalho compactado. A pista, embora
nao esteja prevista como pista de estada, apresentara condigbes para trafego
moderado de veiculos.

Talude de montante - com inclinagdo de 1V:2H, acima da cota 9500 m, e 1V:2,5H,
abaixo. Entre as cotas 75,00 e 85,00 m, o talude sera protegido por uma camada
unica de enrocamento com 0,8 m de espessura. Acima da cota 85,0 m, a protegac
sera feita por uma camada interna de transi¢do, com 0,3 m de espessura € uma
externa de blocos selecionados, com 0,75 m de espessura.

Tatude de jusante - com inclinagdo de 1V:2H e bermas de 3,0 m de largura nas
cotas 91,0 e 82,0 e berma de 5,0 m na cota 73,0. A protecdo do talude sera feita
por uma camada de enrocamento fino com ©,3 m de espessura.

Filtro inclinado - com inclinagao de 1V:0,4H, com topo na cota 97,0m, constituido
por areia natural compactada e com iargura medida na horizontal de 1,0 m e 1,5 m.

Principais caracteristicas da barragem de terra:

Tipo: homogénea, com filiro inclinado e tapete horizontal

« Comprimento da crista, incluinde vertedouro de emergéncia: 2.000,00 m

Cota da crista: 100,00 m

Altura maxima: 35,00 m

+ Volume total do aterro: 1.680.000 m®
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e Largura da crista: 7,00 m
¢ localizagdo: entre as coordenadas: 9.512.500 N 2 9.514.500 N
933.250 Ea 534250 E

4.3.3 - Vertedouro

O vertedouro sera implantado na margem direita, com eixo longitudinal
interceptando a estaca 21 + 2,33 do eixo da barragem.

O vertedouro constituir-se-4 de um canal com soleira descarregadora frontal,
normalizada, tipo WES, de 32,0 m de largura e sera implantado segundo um
alinhamento retilineo, sendo dotado, a jusante da soleira, de um convergente que
faré a transicdo para a secéo tipo do canal, de 20 m de largura.

Principais caracteristicas do vertedouro:

* Tipo: concreto com soleira livre

» Localizagdo: ombreira direita

» Cota da soleira vertente: 95,00 m

» Lamina maxima vertente: 3,31 m

* Vazdo maxima vertente: 32.00m

» Largura da soleira vertente: 32,00 m

» Canal de restituicdo e bacia de dissipac&o em rocha

+ lLargura do canal de restituicac: 20,00m

4.3.4 - Vertedouro de Emergéncia

O vertedouro de emergéncia sera implantado no final da barragem direita {estacas
2 + 10,0 2 10,0 + 10,0), com um comprimento de 160,0 m e uma soleira vertente
em terra na cota 99,00.
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A [usante do vertedouro de emergéncia, estad prevista a implantagdo de diques
laterais para direcionamento do fiuxo que venha a escoar por ele.

Principais caracteristicas do vertedouro de emergéncia:
+ Tipo: soleira vertente em solo compactado
¢ Cota da soleira vertente: 99,00 m
» Comprimento da soleira vertente: 160,00 m

4.3.5 — Galeria de Desvio / Tomada de Aqua / Descarreqador

A estrutura de desvio/descarregador de fundo sera constituida por uma torre de
controle, galeria e bacia de dissipag&o, constituindo-se em um nico circuito para a
tomada de agua e descarga de fundo, o qual sera equipado com duas comportas,
ou seja, uma de guarda, a montante, e outra de reguiagao, a jusante.

O circuito hidrulico de desvio provisério, tomada de agua e descarga do fundo
sera implantado na margem direita, cerca da cota 75,00 e tera como segéo corrente
uma gateria em concreto armado de segdo Gtil em ferradura de 2,0 m de diadmetro.
O desenvolvimento total do circuito sera de cerca de 152,0 m.

Para adaptagdo do circuito de desvio, a tomada de agua e descarga de fundo,
implantar-se-4, a entrada da galeria, uma torre de tomada, dotada de duas
comportas planas, atuando num trecho com 10,0 m de extensdo a concretar em
segunda fase. O trecho inicial em que se instalario as comportas terd secdo
retangular de 0,90 x 1,25 m {bxh), aumentando a sec¢do logo a jusante da comporta
de reguiacao.

A saida da galeria, a cota 68,50, sera efetuada uma soleira parabdlica divergente
em concreto, com 10,0 m de extensdo, que passa a largura da segéo retangular de
2,0 para 4,0m e promove a ligacéo & bacia de dissipacdo com o rasto a cota 65,00.

A bacia de dissipag@o € uma peguena obra em concreto, de secao retangular, com
4,0 m de largura e de altura e 9,0 m de comprimento, extensdo que garante o seu
adequado funcicnamento para os vajores habituais da vazio da tomada de agua.
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4.3.6 — Resumo dos Principais Quantitativos
Escavacdo comum: 405.000,00 m*
Escavacdo em rocha: 56.420,00 m°

Aterro do corpo da barragem

» solos compactados 1.517.000,00 m®

e filtros e transigGes 85.000,00 m®

e enrocamentos 80.000,00 m*
Ensecadeiras 43.000,00 m*
Concreto 4.400,00 m®
Ago para concreto 400 t

4.3.7 - Jazidas de Materiais Naturais de Construgéo

Areas de empréstimos

Como édreas de empréstimos para fornecimento de solos para a construgdo dos
macigos argilosos compactados, foram selecionadas:

¢ uma area na margem direita (EMP-01), com volume aproveitavel de cerca de
1.500.000 m®,

e duas areas na margem esquerda (EMP-04 e EMP-04A), com volumes
exploraveis de 1.250.000 m® e de 500.000 m?, respectivamente.

A pesquisa para escolha das areas de empréstimos foi elaborada através de furos a
trade efou pogos manuais.

A ideia inicial de se procurar areas dentro do futuro reservatério € numa distancia
economicamente viavel, foi abandonada, uma vez que nio foram encontradas dreas
com distancia e espessura de solo adequadas para uma exploragdo econdmica. Por
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causa disso, direcionou-se a pesquisa para as areas mais altas (acima da cota 95),
onde ocorrem os sedimentos da Formacdo Barreiras, com espessuras minimas
exploraveis de 1,50 m.

As localizagdes das areas de empréstimos estdo indicadas nas Figuras 4.5a 4.7.

A principio, as areas EMP-01 e EMP-04 séo suficientes com folga para atender as
necessidades da obra. Pela sequéncia construtiva e pela menor distancia de
transporte, a area EMP-01, da margem direita, devera atender a maior parte das

necessidades da obra.

Os materiais das areas de empréstimos selecionados apresentam as caracteristicas

medias a seguir:

PARAMETRO EMP-01 EMP-04
Umidade natural (%) 8,6 ' 12,3
Limite de liquidez (%) 25,0 26,5
indice de plasticidade (%) 8,0 8,0
Umidade 6tima (%) 13,0 128
¥ max {gfcm®) 1,88 1,88
% menor que 0,074 mm 45 45

Pedreiras

A area de implantagdo da barragem apresenta, em ambas as margens, varios
afloramentos significativos de migmatito, numa distancia inferior a 1,0 km e com
caracteristicas apropriadas para fornecimento de material rochoso para suprir as
necessidades da barragem.

Assim, a maior parte das necessidades da obra, em termos de materiais rochosos,
sera suprida pelas escavag¢des cbrigatorias.

Na Figura 4.6 estéo indicados alguns locais com possibilidades de implantagdo de
pedreiras.
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Jazidas de Areia

Existe abundancia de bancos de areia nas proximidades da area de implantagéo da
obra, tanto nas margens do rio Aracoiaba como do rioc Chord, com caracteristicas
adequadas para uso nos concretos, nos filtros e transigcées.

A Figura 4.7 mostra alguns locais com possibilidades de exploragao de areia e de
onde foram coletadas amostras para ensaios de granulometria e permeabilidade.

A Jazida 1 foi iocalizada no rio Aracoiaba e a Jazida 2 no rio Choro.
Com relagio aos ensaios efetuados, sdoc feitas as seguintes consideragdes:

e« Em termos de permeabilidade, observa-se gque os materiais ensaiados
atendem aas requisitos para use no filtro da barragem.

+ Os materiais ensaiados mostram que no estado natural a areia se enconira
limpa, com pequena percentagem de finos, provavelmente nap necessitando
de lavagem para remoc¢éo dos finos.

s material da Jazida 2 (rio Chord) se enquadrou perfeitarﬁente na faixa
especificada.

e As amostras retiradas da Jazida 1 (rio Aracoiaba) indicaram que o material
apresenta uma granulometria mais fina que a faixa especificada, fato que, de
certa forma conflita com os dados coletados nas inspegbes de campo, 0 que se
leva a crer que a amostragem executada nao foi representativa. Este fato néo
chega a ser motivo de preocupagdo, uma vez que a disponibilidade da Jazida
2 é muito superior as necessidades da obra.

4.3.8 — Adutoras

O Acude Aracoiaba abastecerid as cidades de Aracoiaba e Baturité, através de
adutoras e estagdes elevatdrias.

Os estudos realizados consideraram trés aiternativas para cada trecho de adutora,
concluinde-se pelo Sistema de Adutoras mostrado na figura 4.8.
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A adutora transportara uma vazac de 110,43 (/s no trecho Agude Aracoiaba / cidade
de Aracoiaba e tera extensdo de 13,73 km. No trecho cidade de Aracoiaba / cidade
de Baturité, a vazdo sera de 77,43 (/s e a adutora tera extensdo de 10,76 km. As
adutoras serZo de PVC, com diametro nominal de 300mm, sendc a captacéo feita
em PEAD, com diametro de 300mm e extenséo de 260mm.

O Quadro seguinte contém as principais caracteristicas dos diversos trechos da

adutora.
Quadro Resumo das Caracteristicas da Adutora
DIAMETRO [ ... - , DESNIVEL
COMPRIMENTO T .

TRECHO - NOMINAL | MATERIAL CLASSE | GEOMETRICO

m cqemy T )
EE-1/EE-2 260 315 PAD PN6 29,4
EE-2/EE-3 8572 _ 300 PVC 1MPa . 1,71
EE-3/EE-4 5157 300 PVC impa | 31,76
EE-4/EE-5 7118 300 PVC 1mpa 17,25
EE-5/ETA 3641 300 PVC 1MPa 45 56

4.3.9 — Estacdes Elevatérias

Serao instaladas as seguintes Estagbes Elevatérias.

EE-1: flutuante, com dois conjuntos eletro-bombas, sendo um ativo e um de
reserva, que oscilara entre as cotas 75,00m e 895,00m, que sdo, respectivamente, o
nivel minimo de captacdo e o nivel de sangria.

EE-2: localizada na margem do Agude Aracoiaba, compondo-se da casa de bombas
e comando, subestacdo elétrica, reservatorio de flexibilizagéo, caixa da valvula de
alivio, caixa de registro e caixa de drenagem.

EE-3. localizada na estaca 428 + 11,84 da Adutora Aracoiaba / cidade de
Aracoiaba, compondc-se de casa de bombas e comando, subestacé&o elétrica,
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reservatorio de flexibilizagdo, caixa de valvula de alivio, caixa de registro e caixa
de drenagem.

EE-4: localizada na cidade de Aracoiaba, no terreno existente ao lado do centro de
reservagdc da CAGECE, sendo composta de casa de bombas e comando,
subestacdo elétrica, reservatdrio de flexibilizagdo, caixa da valvuia de alivio, caixa
de registro e caixa de drenagem.

EE-5: locaiizada na estaca 355 + 17,87 da Adutora Aracociaba !/ Baturité, sendo
composta de casa de bombas e comando, subestagdo elétrica. reservatdrio de
flexibilizagéo, caixa da valvula de alivio, caixa de registro e caixa de drenagem.

O Quadro seguinte contém informag&es sobre as EstagGes Elevatdrias.

Caracteristicas das Estagdes Elevatérias
- = e .

EE-1 110,43 TA+1R 30,00 60

EE-2 110,43 1A+1R 66,36 150

EE-3 110,43 TA+1R 64,00 150

EE4 77,43 1TA+1R 48,10 75

EE-5 77,43 TA+1R 55,05 100
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5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
%
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5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
5.1 - AREAS DE INFQENCIA DO EMPREENDIMENTO
e Area de Influéncia Direta.

E a 4rea mais diretamente afetada pelo empreendimento. Compreende os locais
onde serdo realizadas obras de construgdo do barramento, extragdo de materiais, a
bacia hidraulica, faixa de preserva¢éo do agude, faixa de protecéo a jusante e a
area onde ocorrerd o assentamento da populagdo (agrovila).

¢ Area de Influéncia — Indireta

Como area de influéncia indireta, consideram-se os locais que, mesmo afastados
do empreendimento, de alguma forma sdo afetados ou se beneficiam do
empreendimento.

Para o Agude Aracoiaba, foram consideradas como érea de influéncia indireta:
¢ Toda a area compreendida pela bacia hidrogréfica do agude.
+ Os municipios beneficiados pelo empreendimento: Aracoiaba e Baturite;
5.2 - MEIO ABIOTICO
5.2 1 — Caracteristicas Climaticas

Os dados em estudo foram obtidos da estagao meteorolégica de Guaramiranga, no
municipio de Guaramiranga, o que representa muito bem o comportamento
climatico da parte superior da area total da bacia, ou seja 42%.

No que concerne a parte inferior da bacia, os dados foram utilizados da estagdo
meteorolégica de Fortaleza, em Fortaleza, Ceara.

As estacOes em estudo s3o operadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia —
INEMET, o qual publicou em 1992 as normas climatldgicas do perido 1961 — 1990,
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5.2.1.2 - Temperatura

Com base nos dados das tabelas 5.1 e 5.2, constata-se faciimente a grande
diferenca de comportamento climatico entre as cabeceiras, representado pela
estacdo Guaramiranga, e a parte baixa da bacia representado pela estagio de
Fortaleza. As temperaturas médias anuais apresentam diferenca, variando em torno
de 30%.

Tabela 5.1 — Temperatura Média, Minima Média, Maxima Média, Minima
Absoluta e Maxima Absoluta {°C} - Fortaleza

Média 27312692685 (285 260 258 | 262|287 |272 | 2731275 26,7
Minima Média | 24,4 | 238 2351234 228|223 1226|233 (2392442486 23,5
Maxima Média | 30,6 | 30,2 | 20.7 298 | 30,0 | 29.7 | 29,7 | 30,2 | 30,4 308309310303

Minima Absoluta | 221 [ 21,8 | 221 | 219 | 21 91213208210 2t7 (222|227 23,0 | 219
Maxima Absoluta | 32,1 | 31,8 | 31,3 | 31 2 131,2130,0 ) 31,1 [ 31,1 ] 31,1 | 320 | 31 913231314

Fonte: INEMET

Tabela 5.2 - Temperatura Média, Minima Média, M&xima Média, Minima
Absoluta e Maxima Absoluta (°C) - Guaramiranga

Média 21212091209 209 (2062001 971192 /204|208 | 210205205
Minima Média | 17.8 | 18,2 | 19,1 183 ) 181 /188|163 | 161 | 169 175 [ 17,8 [ 189 | 17.8
Maxima Média | 259 | 254 | 24.7 244 | 233|229 | 234251265 268 | 26,0 | 265 251

Minima Absoluta | 13,4 [ 124 | 12,3 106 | 106 | 100 | 10,0 | 10,0 | 11,6 146 | 13,2 | 150 | 12,0
Maxima Absoluta | 30,6 | 30,2 {294 12852821280 285 29.2 | 30,1 | 304 { 30,5 | 30,6 | 29,5

Fonte: INEMET
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fornecendo, portanto, valores médios dos diversos parametros meteorolégicos das
estacdes, que sdo utilizados no presente estudo.

5.2.1.1 — Classificagao Climatica

A metodologia adotada por Thorntowaite para a classificagéo climatica, baseia-se

nos seguintes indices:

 indice de Umidade, lu (%), dado pela expresséo:
tu =100 x EXC/ETP
onde:
EXC = excesso hidrico de ano;
ETP = evapotranspiragao potencial.

» indice de Aridez, la (%), dado pela expressao:
la = 100 x DEF/ETP
onde:
DEF = déficit hidrico do ano;
ETP = evapotranspiracao potencial.

« indice de Eficiéncia Térmica, let (mm), dado pela evapotranspiragdo anual
meédia.

» indice Efetivo de Umidade, leu (%), dado pela expressao:

leu=1lu-06xla.
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Com base nos dados das tabelas acima, as temperaturas sao mais baixas nas
cabeceiras, ou seja na estacdo de Guaramiranga: a temperatura média € da ordem
de 20,5°C, a média das minimas é de 17 8°C, a média das maximas é de 25,1°C, a

minima absocluta é de 12,0°C, e a maxima absoluta & de 29,5°C.

Enguanto que, na estagio de Fortaleza, a parte mais baixa da bacia a média é da
ordem de 26,7°C, a média das minimas é de 23,5°C, a média das maximas € de
30,3°C, a minima absoluta & de 21,9°C, e a maxima absoluta é de 31,4°C.

5.2.1.3 - Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar na estagdo de Fortaleza é da ordem de 79%, enquanto
que na estagdo de Guaramiranga é de 83,3%.

Os menores valores foram registrados na estagcdo de Fortaleza no més de setembro
(3%}, enquanto que, na estacao de Guramiranga, o menor valor foi registrado no
més de dezembro (77%).

Tabela 5.3 — Umidade Relativa do Ar {%)

MESES (%} ' L ANG
POSTO : .
- Jan | Fev (Mar | Abr | Mai | Jun { Jul | Ago | Set { Out ;| Nov | Dez
Fartalera 78 &1 85 a5 84 85 80 75 73 74 74 76 79.0
Suaramiranga 82 a8 90 89 81 87| 85 80| 78] 83 79 77 833

Fonte: INEMET

Os maiores vaiores de umidade foram registrados na estacdo de Guaramiranga, o
gue e explicade pela presen¢a de Floresta nas cabeceiras da bacia.

5.2.1.4 — Velocidade e Diregdo dos Ventos

O vento apresenta predominancia da diregdo Este, com velocidade meédia de 3,9
mfs na estacdo de Fortaleza, o que representa a parte baixa da bacia, enquanto
que na estac¢so de Guaramiranga a velocidade fica em torno de 2,0 m/s.
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A velocidade dos ventos, € maior nos meses de agosto, setembro e cutubro. No
més de dezembro a velocidade ja comeg¢a a decrescer, atingindo um minimo nos
meses de marco e abril.

A velocidade do vento a altura de 2m, apresentados na Tabela 5.4, mostram que na
parte alta da bacia em estudo ocorre velocidades de vento menores que na parte

baixa.
Tabela 5.4 — Velocidade Média do Vento {%)
POSTQ' _ . : SRR
Fortaieza 39 |34 (28 126 132 134 (39 |47 |52 (50 (48 144 39
Guaramiranga 19 (7 |47 |17 |19 {25 |21 |22 (24 {21 |19 |19 2,0

Forte: INEMET
5.2.1.5 - Insolagéo

Analisando a Tabela 5.5, observa-se que a insolacio & maior na estacio de
Fortaleza, e menor na estagio de Guaramiranga.

Tabela 5.5 — Insolagdo (horas)

| Jan | Fev [ Mar {Abr |Mai | “I&go ['Set {Out {Nov |Dez

Fortaleza 223 | 173 [ 152 | 154 [ 203 [ 229 | 257 (285 274 [ 282 [ 277 {259 | 27662
Guaramiranga | 15D | 108 | 90,3 }102 {134 | 155 [ 175 | 218 [ 200 | 188 | 188 | 187 | 1.903 4

Os maiores valores sio registrados nos meses de agosto, setembro, outubro e
novembro.

A insolagdo média anual na estacdo de Fortaleza é de 2.766,2 horas de sol,
enguanto que na estacio de Guaramiranga fica em torno de 1.903,4 horas de sol.
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5.2.1.6 — Evaporagido

O clima da regido induz a ocorréncia de elevados indices de evaporagdo, que
provocam em conseqiéncia, perdas hidricas acentuadas.

Com base na Tabela 5.6, observa-se que a evaporagdc € menor nos meses de
margo, abril e maio, ou seja, os meses de maiores precipitagbes, enquanto que os
maiores valores encontram-se nos meses de baixas precipitagdes.

A evaporacao normalmente € medida pelos seguintes aparelhos: evaporimetro de

Piche e evaporimetro Tanque Classe “A”.

Tabela 5.6 — Evaporagdo de Piché (mm)

: Jan | Fev | Mar [Abr |Mai (Jun | Jul |Ago | Set | Out | Nov | Dexz

Fortaleza 1269 987 | 752 |69,8 804 |965 |116,9 |157,1 1643 |178,5 |167,2 [151,7 | 1.486,3

Guaramiranga | 58,8 | 41 293 | 33,1 |307 {335 {428 607 (7368 (975 |782 | 75 654.7

O evaporimetro de Piché mede apenas o poder evaporativo do ar, porquanto &
instalado no abrigo meteorolégico da estagio e, consequentemente, ao abrigo de
radiagdo solar e de fortes ventos.

O Tanque Classe “A’mede a evaporac¢io, porquantc exposto ao vento e a radiagéo
solar. Esse aparelho, contudo, ndo fornece a avaporagdo real de lagos e acudes,
medindo apenas o potencial evaporativo dos mesmos. No Estado do Ceara usa¥se
o coeficiente igual a 0,80 para estimar a evaporagdo dos agudes, a partir da
evaporagao do Tanque classe "A” — conhecido como Coeficiente do Tanque Classe
“A"

Tabela 5.7 — Evaporagdo do Tanque Classe “A” {(mm)

posTO | ; - ANO
Jan | Fev | Mar |Abr |Mai |Jun | Jul |Ago | Set |Out |Nov | Dez

Fortaleza 223,7 11715 | 1501 1450 j162,8 |161,5 ;200,2 |247,1 |265,8 [272,0 (2648 (262 4 | 2.527.8

Guaramiranga | 118 | 824 [ 633 |715 |617 (682 [797 104 | 137 | 182 | 146 | 140 | 1.252,9
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5.2.1.7 - Evapotranspiracao

O estudo da evapotranspiragido € de fundamental importancia para o planejamento

agricola.

A evapotranspiragio potencial (EP) da érea em estudo, foi calculada através dos
métodos de thornthwaite e de Hargreaves para as duas estagdes em estudo.

Tabela 5.8 — Evapotranspiracio Potencial em Fortaleza {mm)

, Few ' jAgo I

Hargreaves 13,8 119,80 1151 |05,1 }03.4 §00,3 |10,9 34,8 1474 }564 }51.1 1460 11.533.2

Thomthwaite 157 (133 138 (133 [135 [123 [123 [|131 [|136 |153 [151 160 {16740

Tabela 5.9 — Evapotranspiracio Potencial em Guaramiranga (mm)

LA ey B ‘—_ “Ago |- RE

Hargreaves |109,5| 84,74 | 80,03 | 77,41 05,38 | 74,31 | 84,02/102,3 | 116,4 | 107,56 118,01 8872} 1.138.3

Thomthwaite |87,01| 7554 | 82,7 |79,52|79,09|74,38(71,61|67,81|7535|62,61| 82,2 {80,74! 9355

Para a bacia do Agude Aracoiaba, obteve-se os seguintes valores para os indices
descritos no paragrafo anterior: |

iNDICES E CLASSIFICAGAO CLIMATICAS SEGUNDO THORNTHWAITE

Fortaleza 11,7 340 1.674,0 321 C:WL A a’
Guaramiranga 856 7.0 9355 89,0 Bs B a

u %) | ta00

De acordo com a classificagdo climatica de Thornthwaite, a parte aita da bacia
possui ¢clima amido com pequena deficiéncia hidrica no inverno e primavera (jutho a
dezembro), mesotérmico apresentando pequena variagcdo da evapotranspiracéo
potencial ao longo do ano, enquanto que a parte baixa da bacia possui clima sub-
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umide, com grande deficiéncia hidrica no inverno e primavera (julho a dezembro),
megatérmico, apresentando pequena variagdo da evapotranspiragdo potencial ao
longo do ano.

5.2.1.8 — Balango Hidrico

O balan¢o hidrico permité o conhecimento da necessidade de irriga¢do em uma
bacia, utiliza-se normalmente o balango hidrico de Thornthwaite e Mather, o qual
mosira os excessos e deficiéncias hidricas da bacia em estudo.

O balango hidrico de Thornthwaite e Mather permite o calculo de aiguns indices,
tornandc possivel a definigdo climatica da bacia em estudo.

De acordec com os dados da Tabela 5.10, encontramos um excesso hidrico na bacia
no posto de Fortaleza nos meses de margo a junho. Enquantc gque no posto de
Guaramiranga, Tabela 5.11, o excesso inicia no més de fevereiro e perdura até
jutho. Daf, concluimos que acorre um substancial excesso hidrico tanto na parte
alta quanto baixa da referida bacia.

Assim, podemos afirmar que, na parte alta da bacia do agude Aracociaba, a
necessidade de irrigacdo & apenas compiementar, enguanto que em sua parte
baixa, sem irriga¢do intensiva ndo ha qualquer possibilidade de producdo de
alimentos.
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Tabela 5.10 — Balango Hidrico segundo Thornthwaite & Mather. {(Posto

Fortaleza)
Jan 116,4 1570 | 408 0,0 00| 1164 | 408 0,0
Fev 201,5 1334 [ 681 0,0 68,1 68,1 1334 | 00 0,0
Mar 346.7 138,0 | 2087 0,0 | 1000 3198| 130 0D 1768
Abr 338,1 1326 | 2055 0,0 { 1000 00| 1326 00| 2055
Mai 2387 1347 | 104,0 0,0 | 1000 00| 1347 00| 1040
Jun 174,1 125 518 00| 1000 0ol 1225 00 51,6
Jul 100,8 1235 | 227 27 79,0 210 1218 17 0,0
Ago u7 1212 | 965 -119,2 30,0 49,0 837 | 475 0,0
Set 23.0 136,5 | 1135 -232,6 9,0 21,0 440 | 925 0,0
Out 15,0 1533 | -138,3 -371,0 2,0 7.0 20| 1313 0,0
Nov 126 1514 | -138,8 -509,8 1,0 1,0 136 | 137.8 0,0
Dez 408 1600 | -119,2 -629,0 0,0 -1,0 418 | 1182 0,0
ANO 1.642.4 1.674,0 0,0 | 11045 | 5696 | 5378
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Geono

Tabela 5.11 — Balango Hidrico segundo Tharnthwaite & Mather. (Posto

Guaramiranga)
IR '} Acumulada | <SP R AN e
Mensal {mm) S s {mm) [ {mm)
{mm) T
Jan 127,2 402 | 1000 76,0 87,0 0,0 0,0
Fev 180,0 0,0 | 1000 0.0 75,5 0,0 104,5
Mar 288,3 60| 1000 0.0 82,7 0,0 205.6
Abr 270,1 00 { 1000 0,0 79,5 0.0 1906
Mai 2362 00§ 1000 0.0 79,1 0,0 157 1
Jun 192,5 001} 1000 0.0 714 0.0 121,1
Jul 132,8 00 | 1000 0,0 716 0,0 61,2
Ago 61,6 5,2 94,0 5,0 67,6 0,2 0,0
Set 425 39,0 67,0 27,0 69,5 5,8 0,0
Out 430 826 | -398 78,6 440 23,0 660 | 1686 0,0
Nov 34,5 822 | 477 -126,3 27,0 -17.0 515 | 307 0,0
Dez 65,5 807 | -152 -141.5 24,0 3.0 68,5 12, 0,0
ANO 1.674,2 935,5 00| 8698 | 658 840,1
5.2.1.9 - Sinopse Climatica
= Piuvicmetria anual média:
- Nas cabeceiras da bacia............................ e e s 1.154,6 mm
- Nocentrodabacia. ... 1.098,4 mm
- Noexutdricdabacia................ 914,5 mm
* Evapora¢do anual média de Piché:
- Napartealtadabacia...................... 6547 mm
- Napartebaixadabacia. ... 1.486,3 mm
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» Evaporacdo anual média do Tanque Classe “A™:

- Napartealtadabacia...............coooooiiiiimiinii 1.252,9 mm

- Naparte baixadabacia...............c..ooomiiii 2.527,8 mm
= Evapotranspiragdo potencial anual média de Thornthwaite:

- Napartealtadabacia........ ... 935,5 mm

- Napartebaixadabacia................cocooeiii 1.674,0 mm
« Evapotranspiragdo potencial anual média de Hargreaves:

- Naparnealtadabacia..............oooi 1.138,3 mm

- Napartebaixadabacia................... 1.5633,2 mm
» Umidade relativa do ar média anual:

- Napartealtadabacia......... ... 833 %

- Napartebaixadabacia............coooo e 79,0 %
» Velocidade do vento média anual:

- Napartealtadabacia.................. e 2,0mis

- Napartebaixadabacia...... ... 3,9 mis
= Insolacdo média anuai:

- Napartealtadabacia........ ... 1.903,4 h

- Napartebaixadabacia...............cooooi i 2.766,2 h
= Nebulosidade (O — 10) média anual:

- Napartealtadabacia..................oooi 6.6

- Napartebaixadabacia.................ccocoiiiiii i 5,2
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Geonorigi

» Temperatura média anual do ar:

P e pane Alta | 'Parte Baixa
Maxima Absoluta 295 314
Media das Maximas 251 30,3
Meédia das Médias 205 26,7
Média das Minimas 17,8 23,5
Minima Absoluta 12,0 21,9

5.2.2 - Geologia

5.2.2.1 — Geologia Aplicada
« Estratigrafia
Pré-Cambriano

Na Carta Geolbgica do Brasil, escala 1:1.000.000, foihas Fortaleza AS-24 e
Jaguaribe SB-24, definem estratigraficamente as rochas regionais como Pré-
Cambriano Indiviso, distinguindo-se nesta unidade os Complexos Gnaissico-
Migmatitico-Granitico, e rochas Graniticas, Basicas e Ultrabasicas.

O Complexo Gnaissico-Migmatitico é a unidade predominante na Folha Jaguaribe,
ocorrendo tambéem na regido sudoeste da Folha Fortaleza.

O Complexo Migmatitico-Granitico estende-se numa faixa de dire¢do variavel entre
N-S e NE-SW situada nas porgées NW e SE das folhas Jaguaribe e Fortaleza,
respectivamente.

As Rochas graniticas, bésicas e ultrabasicas encontram-se dispersas, inclusas em
todas as Formagdes Pré-Cambrianas das respectivas folhas.
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O Projeto Fortaleza, Braga et al. 1977, definem as rochas Pré-Cambrianas da
regido do Projeto como pertencentes as duas grandes Unidades, o Complexo Caico
& o Grupo Ceara.

O Complexo Caico é litologicamente composto por diversos tipos de gnaisses,
lentes de metarcdsios, anfibolitos, quartzitos, marmores e subordinados e
migmatitos com as variadas estruturas deste foliadas ate homogéneas.

No Grupo Ceara distinguem-se as seguintes litologias: quartzito basal, seguido de
gnaisses, xistos e filitos com niveis de rochas carbondticas situadas
preferencialmente no topo da sequéncia. Ocorre em faixas estreitas e alongadas,
com direcdo geral NE-SW que representam sinclinais concordantes com a estrutura

regional.

Os contatos desta unidade com as rochas circunjacentes sdo normais, nitidos e
retilineos, as vezes falhados.

As rochas plutdnicas granulares estio representadas em regides proximas 3 area
estudada, pelo granitdide da regido de Quixada e por corpos basicos isolados. Sao
pouco expressivas ocorrendo dentro dos migmatitos e gnaisses, ou como nucleos
granitizados em zonas dominadas por migmatito. Homogéneo. As ocorréncias de
rochas graniticas se restringem a peqguenas porgdes a NE da éarea, nas
proximidades do Municipio de Redengao, e a sul nos arredores do Municipio de
Quixada. Dentre as rochas graniticas destacam-se os granodioritos, sienitos,
granitos porfiros e granitos alcalinos. As rochas basicas sac dioritos, gabros e
ainda ultrabasitos. Apresentam formas elipticas ou ovbides, contatos concordantes,
bruscos e as vezes transicionais com os gnaisses e migmatitos do Complexo Caico.

No Projeto RADAMBRASIL é proposta a designagdo de Complexo Nordestino para
o conjunte litotogicoe de idade Pré-Cambriana (inferior(?) a média) que ocorre na
area. Dentre os litétipos mais frequentes destacam-se migmatitos, granitdides,
gnaisses, quartzitos, seguidos de anfibolitos, marmores, calcio-silicatadas, xistos,
rochas cataclasticas, sienitos, piroxénio e rochas granulares.
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As rochas que compdem o embasamento da regido sdo de ldade Proterozoica
{Grupo Ceara) e Arqueanas.

Baseado em critérios puramente litolégicos, Crandall (1910 in Maia, 19€3) dividiu
os terrenos cristalinos em Série Ceard e Complexo Fundamental para identificar,
respectivamente uma seqiéncia de xistos com quartzitos, arenitos e calcarios.

De acordo com Caby e Arthaud (1986), o Grupo Ceara & formado, essencialmente,
por metasedimentos, caracterizados por xistos peliticos e semi peliticos ¢ gnaisses
de facies anfibolito de grau alto, afetadc em intensidade varidveis por mobilizagcao
e migmatizagio.

Segundo Caby e Arthaud(op. Cit.) o embasamento € representadoc por
metaquartzitos aluminosos e grande quantidade de marmore e calciosilicatos, que
definem horizontes mapeaveis, intercalados com rochas petiiticas. Rochas
subalcalinas, alcalinas e gnaisses sieniticos, com acamamento migmatitico de

pequena escala também sao comuns no contexto.
Terciario

Trata-se de uma seqiéncia de rochas que recobre o embasamenta cristalino ou que
parece Ter sido depositada discordantemente scbre litologias de idade Cretaces,
estendendo-se com inumeras interrupgdes desde o Estado do Para até o do Rio de

Janeiro.

Adota-se para essa sequéncia o nome de Formagao Barreiras, para definir os
sedimentos afossiliferos que ocorrem praticamente por toda a faixa costeira.
Constitui-se essencialmente de areias de coloragdo variegada, acamamento
indistinto, e uma capa de areias claras que provavelmente corresponde & fase de
intemperismo Potengi ou mais recentes. repousa em discordancia angular e erosiva
sobre 0 embasamento cristalino e & capeado na linha de costa pelo corddo
litoraneo de dunas. Ao penetrar para o interior passa transicionaimente, em aiguns
pontos para as coberturas colavio-eluvionares indiferenciadas.
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A sua ocorréncia individualiza-se como uma regido de tabuleiros planos, localmente
ondulada, com depressdes suaves, sendo truncada por falésias e vales de rios.

Quaternario

Encontra-se representado pelos aluvibes que ocorrem junto aos leitos dos rios, e
em mencr quantidade so longo e as margens dos riachos, recobrindo rochas pré-
cambrianas. S&o composios por areias grosseiras até cascalhos.

5.2.2.2 — Geologia Estrutural e Tectonica

A regido na gual esta localizada a drea estudada neste trabalho acha-se totaimente
inserida na “"area de dobramentos caririanos", designagio esta proposta por
Almeida (1967) para definir a extensa area de rochas pré-cambrianas, situada a
norte do Rio Sao Francisco, cobrindo uma superficie de 420.000Km® |
aproximadamente.

Segundo a divisdo estabelecida por Kegel (1965), a area investigada esta localizada
no "bloco orogénico de Itapagé”, o qual tem a forma de um trapézio em que um dos
lados é representado pela costa. Mostra discordancia com os demais blocos e sua
estrutura interna apresenta diferengas bem distintas, quando comparado com os
outros blocos. Situa-se na por¢do NNE do Estado do Ceara, limita-se a ieste com o
bloco Banabuia, a oeste com 0 bloco Santa Quitéria e pela falha de Senador
Pompeu, e a noroeste com ¢ bloco Coreall .

A area estudada situa-se na Faixa de Dobramentos Jaguaribeana de Brito Neves
(1975}

A "Faixa de Dobramentos Jaguaribeana" corresponde ac "Bloco Banabuiu" de Kegel
(1965), que ocupa toda a porgao centro leste do Ceara, abrangendo ao todo uma
extensdo de 65.000km . Esta faixa e possuidora de uma estrutura bastante
complexa, com trechos de lineagdo , o bastante recurvada e grande parte submetida
a forte orientacdo cataclastica, segundo uma densa rede de falhas NE e ENE.
Varios sistemas de falhas profundas com atividades gravitacionais e direcionais
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tiveram importancia fundamental na estruturacdo desta faixa, e via de regra, todos
0s metasedimentos estdo condicionados a elas. Ao sul, as estruturas, inclusive as
linhas de falhas, foram infletidas na dire¢do este-oeste, por influencia do lineamento
Paraiba. A leste, destaca-se o sistema de falhas Tatajuba - Sao Jodo do Jaguaribe
e Limoeiro-Orés com diregoes ENE para NNE e N-S8, que foram reativadas
intensamente no Mesozéico, originando o conjunto de grabens e semi-grabens do
Médio Jaguaribe. Na porgdo centro ocidental destaca-se a falha de Senador
Pompeu que apresenta caracteristicas de falhas profundas, sendo essencialmente
transcorrente (desenvolveu uma zona cataclastica da ordem de alguns quildmetros),
embora mostre evidencias de empurrdo (dirigido para oeste e de deslocamento

vertical {na porcao sul-ocidental), que originou a antefossa de Cococi.

Esta regido, de natureza ensialica, teria se desenvolvido entre os nucleos
craténicos do Sdo Francisco, a sul e S&o Luis, a nordeste. Quando cessaram as
manifestagdes magmaticas ao final' do Ciclo Brasiliano, a regido dobrada assumiu
condi¢cbdes de ortoplataforma, sendo incorporada a plataforma brasileira, advindo
imediata diferenciagdo tectOnica, tendo iniciado ja no Siluriano o desenvolvimento
da cobertura sedimentar. Durante a evoiugdo da regido plataformal, anteriormente
a implantagao do geossinclinal, foram individualizadas diferentes areas subsidentes
{sistemas geossinclinais), separados por megafragmentos (macigos medianos) e

altos estruturais do embasamento.
5.2.2.3 - Geologia Local
e Estratigrafia

Consideracdes Gerais

A geologia da area em apre¢o & composta de rochas Pré-Cambrianas, as quais
perfazem aproximadamente 85% de total da darea, por sedimentos pouco
consolidados do Tercidrio/Quaternario que repousam discordantemente sobre o
embasamento em discordancia anguiar/erosiva, tais sedimentos tém sua ocorréncia
registrada na porgdc NE e fazem parte da Formagdo Barreiras, e finalmente
encontram-se as coberturas aluvionares guaternarias que ocorrem no leito e nas
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margens do Rio Aracoiaba e dos riachos que drenam a area. Estes sedimentcs
também repousam discordantemente sobre o embasamento (Figura 5.1).

¢ Unidades estratigraficas
Pré-Cambriano

O Pré-Cambriano na area em estudo & representado pelo complexo migmatitico-
gnaissico onde se encontram migmatitos com estruturas estromatica, nebulitica,
dobrada, fiebitica, ortalmitica e ptimatica. Encaixados nos migmatiios estdo as
lentes de rochas calcio-silicatadas. Os paragnaisses pertencentes ac complexo sao
predominantemente biotita gnaisse, onde se encontram encaixadas as lentes
descontinuas de marmore. Ainda no Pré-Cambriano encentra-se a seqiéncia

ectnica parametamorfica constituida por quartzitos.
Gnaisses

Dentre as variedades de gnaisses hd predominancia de bictita-gnaisse, seguida de
muscovita-biotita gnaisse. Os melhores afloramentos est3o localizados nas
proximidades de Aracoiaba. Esses gnaisses apresentam veios pegmatiticos os
guais sdo formados por cristais bem desenvolvidos de quartzos, feldspatos,
turmalina e palhetas de muscovitas, Alguns destes veios chegam a atingir
espessura de até 4 metros. E também comum nos gnaisses a presenca de junias e
lentes de quartzito estratificado, bastante fraturado e geralmente concordante com
a estrutura das encaixantes. As lentes de marmore também se apresentam
encaixadas nos gnaisses e podem ser encontradas em pontos diversos neste tipc
de litologia.

O gnaisse apresenta contato gradativo com o migmatito estromatico, havendo
locais em que se torna quase impossivel distinguir as duas litologias. O gnaisse é
recoberto discordantemente por sedimentos dos aluvides do Rio Aracciaba e dos
diversos riachos que ocorrem na area.

T161788.DOC

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: (085)272 4777 - Fax: (085) 2727790 - CEP 60.420-180 — Fortaleza-Ceara
e-mail: geonorte@ sec.secrel.com.br— C.G.C. 07.542.392/0001-60 - C.G.F. 068.013.384-8



-

= L .'__'I1Ir\- b = e

i : s i.q'l . T I "-'-‘_.

i W BT plL Y =

e i b e s 8 "h.'h"u_'. L s i
A Lo ‘-'Tld— a Lyl AT 3 7
bl AT
."_r i I.II R

”II-_:,II !"_| _:"';_.l
St
7w E’

i LR e ] ] "F"'-_i}l-ll T
o LT LS i W 1] m 5

1} . ¥y =
AL S S i e
NG

.1'. X .I #."{1'5'!-_;5: ~ == .'.I"T

T I-,\II?_‘i'!'—" 5 5

T H":.l My

.'-'.'-ni‘-.'.' e | BB
RER Szl
i rEEY . T

5 4
| S e
| .1 5

g

mr.m T.a

Harte do Mapa Caoclogite Prsliminar |, ds Brandds, R - 1002
TERRENOS TERRENOS TERRENOS SUPRACRUSTAIS DE MEDIO A
SEDIMENTARES TGNEOS ALTO GRAIT B GNAISSICO—-MIGMATITICOS
Cenozodico Proterozoico Superior Arqueano/Proterozoico Inferior
Aluovia : A : ; : - Gnaigses aluminoses, mica xislos _-
qa uvites E & Rochas filoneanas: granitos e pegmatitos Fj i esros

Ta Cobarturas Caoluvio—
Eluviais

43 Biotita—granitos ¢ muscovita-zranitos

. R 3= Coaizses olumincsos em paris mi ti:adﬂa.
lardi a pds—lectonicos do Ciclo Brasiliano 3 a

com intercalagtes de calcarios (cc)

(Td | Grupc Barreiras

Hornblenda—pirovenio dioritos

CONVENGOES GEOLOGICAS

[ JRGPe N X F o i sl i,

Falha definida

>—0 Dique

Ty T s LT NPT

FSCATA 11040 000

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

—— = Trago de foliagio folointerpretada

5‘: Mina am atividade

Foliaglo com mergulho indicada

J Garimpo sm atividade

Y. 4 e B R )
Sdde mounicipal

Rodovia

Rios e riachos

Figura 5.1
Mapa Geologico da Regiao de Aracoiaba

) B

007100
i W i ’ *
b - VROICT RN TR e e oe R -~ r \ Auna )U I

. -

5 TL Ocorrencia mineral de talco



Migmatitos

Os migmatitos sdo as rochas predominantes na area mapeada. No presente
trabalho adotou-se para os migmatitos a classificagdo de MEHNERT (1968, in
ANDRADE FILHO, 1982), segundo esta classificagdo podem ser observadas as
estruturas estromaticas, dobradas, nebulitica, flebitica, oftalmitica e ptigmatica.

Os_ migmatitos estromaticos, constituem a litologia predominante, ocorrem de
norte a sul da area. Esse migmatitos apresentam-se bastante micacecs
especialmente nos niveis mais altes, ja nas partes inferiores 0 aspecto tipicamente
estromatico cede lugar em pontos restritos, a estrutura oftalmitica em estado de
alteragdo bastante avancgada.

O contato do migmatito com gnaisse & gradacional, havendo pontos entretanto,
onde se torna quase impossivel individualizar as duas litologias, especiaimente nos
locais onde o migmatito assume um caracter mafico devido a presen¢a de grandes
concentragcdes de biotita e de ocorréncia mais acentuada especialmente na
localidade de Cruzeta. E comum a presenga de lentes de quartzito acamado, de
rochas calcio-silicatadas ¢ de veios pegmatiticos que podem estar concordante ou
discordante com a estrutura do rmigmatito, as lentes de quartzito sdo encontradas
com maior fregiiéncia na localidade de Carnauba.

O migmatito nebulitico ocorre sob a forma de lentes no migmatito estromatico na
locatidade conhecida como Arraial Santa Isabel, onde é possivel observar a perda
de caracter estromatico pela diminuicdo de espessura dos estromas que ainda
persistem em alguns pontos da estrutura nebulitica com espessura de milimétricas.
A mineralogia da estrutura nebulitica é composta essencialmente por minerais
féisicos, resultando do produtc de alteragdo desta rocha um solo de cor branca
contrastando assim com o solo circundante o qual apresenta coloragdo
avermelhada.

Ja o migmatito dobrado apresenta os melhores afloramentos na porgio SE da
area, especialmente na localidade de Pogos. Neste tipo de estrutura séo
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encontradas dobras em chevron, dobras harmonicas, desarmdnicas, infrafoliais,
dobras isoclinais e dobras apertadas. Podem ainda ser encontrados no migmatito
dobras flebiticas e estruturas ptigmaticas, sendo estes dois tipos de estruturas, de
ocorréncia restrita em alguns pontos dos afloramentos observados nas localidades
de Pogos e Volta. O migmatito apresenta juntas em toda a sua extensdo como
também falhas transcorrentes. Apresenta contato gradacional com o migmatito
estromatico.

+ Terciario/Quaternario
Formagao Barreiras

Posicionado no Tércio-Quaternario e repousando discordantemente sobre o
embasamento cristalino em discordancia angularferosiva, a Formacao Barreiras
apresenta uma estreita faixa de ocorréncia na porgdo NE da area, mais
precisamente nas localidades de Susto e Lagoa dos Currais.

A area de ocorréncia desta unidade apresenta relevo apiainado com cotas que
variam de 100 a 150m drenada por pequenos riachos que correm para as lagoas dc
Susto, dos Currais, do Capim e do Tamboata, estas duas ultimas encontram-se fora
dos dominios da area em estudo.

Sua espessura é bastante irregular, fato decorrente de sua disposi¢cdo discordanie
sobre o embasamento cristalino, aumentando a medida que avang¢a na diregdo ENE
da area, fato observado na grande quantidade de cacimbas escavadas na area e
ainda nao revestidas, como também desprovidas de agua.

A granulacao dos sedimentos varia de fina a média nos quatro niveis identificados
através de um perfil vertical realizado numa cacimba recém-escavada, estes niveis
apresentam estratificagdo paralela e ndo foram observadas estruturas sedimentares
primarias, este perfil sera descrito detaihadamente no item referente a
sedimentologia.

T161798.00C

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: (085)272.4777 - Fax: (065) 2727799 - CEP §0.420-180 — Fortaleza-Ceara
e-mail: gecnorte@.sec.secrel.com.br — C.G.C. 07.542.392/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8

OUHLOZ



Geono

100

+« Quaternario (Qa)

Os sedimentos quaternarios sdo representados por ajuvides recentes de naturezas
areno-siitosa, areias, siltes e cascalhos. Estes depdsitos tém sua érea de
ocorréncia predominante na planicie fluvial do Rio Aracoiaba e seus principais
afifuentes que sdo os riachos Candéia e Susto, onde suas margens atingem
espessuras de até 3m. Sao encontrados também em faixas estreitas e
descontinuas ao longo dos pequenos cursos de agua que drenam a area mapeada,
ndo tendo porém, representagdo grafica na escala deste trabalho.

As aluvides as vezes apresentam faixas largas que somente na planicie do Rio
Aracoiaba chegam a atingir 800m, como observado na localidade de Baixio
especialmente nos trechos em gque as rochas pré-cambrianas, que se encontram no
leito dos rios, apresentam maior resisténcia a erosdo fluvial, obrigando-o desta
forma a sair do seu leito e estender-se ao longo de suas margens, especialmente
no periodo de precipitacGes abundantes. Em outros pontos as aluvides se
adelgagcam formando estreitas faixas que ndo vao muito além do leito dos cursos de
agua, especialmente onde o canal destes cursos apresentam maior profundidade
devido a menor resisténcia oferecida por parte das rochas que thes serve de base.

Esses sedimentos apresentam-se na maioria das vezes fridveis, e por vezes
chegam a constituir uma segi&ncia gradacicnal formada de cascatho, areia grossa,
aretas muito finas, silte e argilas, as areias grossas e cascalhos que predominam
nas calhas dos rios enquanto que as areias finas, os siltes e as argilas predominam
em suas margens, onde também é grande a quantidade, de micas especiaimente
moscovita, e as vezes matéria organica.

As aluvibes repousam discardantemente sobre as rochas do embasamento.
§.2.2.4 — Processos de Erosdo e Sedimentagio

Entende-se por erosdo o processo de “desagregacio e remocgdo de particulas do
solo ou de fragmentos e particulas de rochas, pela agdo combinada da gravidade
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com a agua, vento, gelo efou organismos”. Em geral, distingue-se duas formas de
abordagem para os processos erosivos: erosdo natural, que se desenvolve em
condigdes de equilibrio com a formagdo do solo, e a erosdo antropica, cuja
intensidade, sendo superior & da formagéo do solo, ndo permite a sua recuperacdo
natural.

O entendimento desses processos erosivos permite destacar dois importantes
eventos iniciais, envolvendo, por um lado, o impacte das gotas de chuva na
superficie do solo, promovendo a desagregacac e liberagdo das suas particulas; e,
por outro, ¢ escoamento superficial das aguas permitindo o transporte das
particulas liberadas. Dependendo da forma como se da esse escoamento ele pode
ser laminar ou linear.

A analise dos fatores intervenientes no processo de erosdo laminar se deu
mediante a determinagdo dos teores reguladores representados pela topografia,
isto &, declividade, comprimento de rampa e padrdc de uso e ocupacio do solo.

A classificagdo das terras quanto a declividade, se deu segundo SOIL SURVAY
STAFF (EUA, 1951 in VIEIRA, 1975), o qual estabelece as classes de declividade e
seus respectivos limites elasticos conforme a tabela a seguir:

Classificagido de declividade e limites elasticos operacionais

& ¥ g
A 0 3
B 3 8
C 8 20
D 20 45
E 45 75
F >75

De acordo com estes limites, pode-se classificar ¢ relevo como plano {0 a 3%),
suave ondulado (3 a 8%), ondulado (8 a 20%), forte ondulado (20 a 45%),
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montanhoso (45 a 75%) e ingreme (>75%). A area de estudo pode ser enquadrada,
entdo, como do tipo suave ondulado a ondulado.

Baseando-se na declividade e na geologia da area podemos dizer que trata-se de
uma regidoc com uma suscetibilidade a erosdo variando de baixa a moderada
suscetibilidade a erosao.

5.2.2.5 - Estabilidade dos Taludes Marginais

Os Gnaisses e os Migmatitos ndo terdo seu estado de estabilidade madificados

pela criacdo da barragem. O futuro armazenamento de agua, podera locaimente,
devido variagbes das pressdes intersticiais, diminuir o coeficiente de seguranga,
sem contudo oferecer risco para a obra.

As Formacdes Sedimentares sd3c permedveis e apresentam-se em algumas épacas
do ano saturada. Elas apresentam entretanto, pelo fato de sua caracteristica mavel,

pequenas inclinagdes. N&o apresenta indices de soliflugdo. Portanto nao
apresentam atualmente risco a estabilidade geral da bacia.

5.2.2.6 - Geologia Econdmica

As jazidas de substancias minerais de emprego imediato na construgdo civil
constituem os Unicos recursos minerais atualmente explorados na area.

Os migmatitos sdo a matéria prima dos blocos de rocha, que apos serem triturados
$&0 usados na fabricag¢do de concreto armado. Os migmatitos de estrutura dobrada
830 os mais requisitados para esta finalidade, especiaimente os localizados em
pocos. Devidosua maior resisténcia aos processos abrasivos, como também a
facilidade de acesso aos mesmos. Os blocos de rocha destes migmatitos sdo
usados também na pavimentagdo de ruas na sede do Municipio de Aracoiaba e de
seus distritos.

As areias da Formacao Barreiras juntamente com os sedimentos aluvionares séo
empregados também na construgdo civil. As argilas s&o usadas na fabricagdo de
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tijolos e tethas vermelhas. O diatomito, cuja ocorréncia foi evidenciada apenas
Lagoa dos Currais, & empregado na fabricacdo de tijolos brancos.

A analise de minerais pesados de amostras colhidas ac longo do curso do rio
Aracoiaba, riacho do Susto e riacho Candéia como também nas margens de seus
canais fluviais revelou como mineral mais abundante a turmaiina, especialmente na
amostra coletada ao longo do leito e nas, margens do riachc do Susto. Estas
turmalinas sdo oriundas dos veios pegmatiticos que ocorrem na drea em estudo,
tendo sua mineralogia composta por quartzo, feldspatos, muscovita e turmalinas as
quais em alguns veios apresentam tamanho de até 4cm. Estes veios séo de
pequenas dimensdes, chegando os maiores a atingir 4m de espessura.

5.2.3 — Caracterizacido Geomorfolégica

A area em estudo é composia pelas unidades geomorfolégicas:
» Macigos Residuais.

Os macigos Residuais compreendem as serras cristalinas que apresentam
extensbes variadas e altitudes que oscilam de 400 — 600 metros até 700 ~ 800
mestros e, raramente, ultrapassam as cotas de 900 — 1.000 metros. O surgimento
destas formas quebra a monotenia das superficies rebaixadas e embutidas do
sertao.

Os contratastes entre serras-sertfes ndo assumem caracteristicas estritamente
geomorfolégicas. Tém conotagbes mais amplas e de carater ecoldgico, implicando
profundas diferengas do ponto de vista da utilizagao da terra.

O potencial ecolégico das serras umidas favorece a fixagdo de um contingente
demografico, cujas densidades s&o das mais expressivas. Essa populagdo se
dedica a uma policultura, sem obedecer, contudo, as minimas condigbes de
preservacido dos recursos naturais especialmente de solos, vegetactes e aguas.

Os topos das elevagdes dificilmente sdo conservados.
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+ As Depressdes Sertanejas.

Estabilizada ainda no territorio sobre as rochas pré-cambrianas é a feigao
geomorfologica de maior extensdo. Possuem altimetrias inferiores a 400 metros,
embutidas entre os macigos residuais cristalinos ou entre estes e os planaltos
sedimentares. Este fato implica mudancas profundas dos condicionantes do
potencial ecolégico, quando comparadas com as areas litoraneas ou aos “brejos”
de cimeira e de encosta.

As litologias sdoc representadas tanto por rochas do pré-Cambriano Superior, como
do pré-Cambriano Indiviso. Além disso, as depressfes sertanejas apresentam
rochas pertencentes as pequenas bacias sedimentares de data¢bes variadas como
as de Jaibaras, Iguatu, lcd, etc.

5.24 — Solos

O solo constitui 0 recurso natural mais intensamente utilizado para atender as
necessidades de produg&o continua de alimentos nas quantidades e variedades
exigidas pela humanidade. Seu uso, de maneira racional e adequada, constitui fator
imprecindivel para a obtengdo de resultados satisfatérios nos empreendimentos
agricolas. '

Para efetivagdo destes objetivos, torna-se necessario conhecer as caracteristicas
do solo, intrinsecas e extrinsicas, que fornecerdo subsidios para avaliagdo do
comportamento do solo quando submetido a diferentes tipos de exploragao.

. A potencialidade agricola dos solos exprime o nivel de respostas que deles
poderdo advir, quando forem submetidos a diferentes tipos de utilizagdo.

Os tipos de solos predominantes encontrados na area estudada séo:
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¢ Podzélico Vermelho-Amarelo Eutréfico e Distréfico.

S3a0 solos profundos a moderadamente profundos, raramente rasos, com textura
variando de média a argilosa, geralmente bem drenados, porosos € com cores entre

vermelho-amarelo, amarelo e vermelho.

Possuem sequéncia de horizonte A, Bt e C. O horizonte Bt normalmente apresenta,
nas superficies dos elementos estruturais, peliculas de materiais coloidais
(cerosidade), quando o so0lo € argiloso.

Dentre os podzoélicos sao identificaveis solos abruptos ou ndo, com plintite,

latossélico e de argila de atividade alta ou baixa.

Estes solos em geral possuem de médio a aito potencial agricola e seu uso se faz
com culturas de susbsisténcia, (mandiocca, milho, feijdo), cultivo de cajueiro,

algoddo e com pastagem para a pecuaria.
+ Planossolo Solédico.

Estes solos sdo relativamente rasos com textura do horizonte A, em geral,

apresenatando-se arenoso, sobre um B altamente argiloso.

Possuem mas condigbes fisicas e, como consequéncia, no periodo invernoso
apresentam-se sem estrutura, com o aspectc macigo e, nas épocas secas, podem
mostrar fendilhamento. Possuindo estrutura prismatica ou colunar, com cores que
variam de bruno claro acinzentadc a bruno escuro, mostram, também, cores de

reducdo em consequéncia da drenagem imperfeita.

Sao moderadamente acidos a fortemente acidos, alta saturacdo de bases (V >
50%), capacidade de troca de cations (T) de média a alta a soma de bases (s) de
média a alta. Verifica-se acumulo de sédio trocavei, estando suas percentagens

normaimente entre 6 a 15%.

Quanto a exploragcdo agricola, a fertilidade natural destes solos € limitada pela
elevada saturagio com sodio. Apresenatam ainda problemas de falta de aeragao ou
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excesso de agua no periodo chuvoso e ressecamento na estagdo seca, o que
dificulta a penetragio das raizes das plantas.

5.3 —~ MEIO BIOTICO

5.3.1 - Vegetacao

O Estado do Ceard apresenta diversos tipos vegetacionais, sendo que entre
estes predomina a caatinga. Este tipo de vegetacdo devido a sua
heterogeneidade & um dos mais dificeis de serem definidos. Esta diversificagéo
se manifesta ndo sd quanto a fisionomia como, também quanto a4 composigio
floristica. Se por vezes, se apresenta sobre a forma florestal por outras o solo
permanece Qquase a descoberto, apenas rasos e esparcados arbustos
alternando-se com grupos de bromeliaceas ou cactaceas.

Além disso, a caatinga 8 constituida por elementos lenhosos que perdem as
folhas na estagdo seca, e que se acham mais ou menos dispersos sobre um
sclo, em geral raso e quase sempre pedregoso.

Estas variagdes fisiondbmicas verificam-se nac de area para area como também
num mesmo local. Segundo as condigbes climaticas, os contrastes
apresenatados pelas caatingas, nas ocasides de secas ou de chuvas, sdo muito
acentuados. Alias, as principais caracteristicas desse tipo de vegetacdo devem
ser atribuida a uma estreita correlagéo com o clima quente e semi-arido. A perda
total das folhas durante a estagdo € a mais flagrante dessas caracteristicas ©
reduzido tamanho das folhas e sua mobilidade, a grande ramificagdo desde a
parte inferior do tronco {0 que da a algumas Aarvores aparéncia arbustiva), a
freqiéncia de pantas espinhentas, a presenga das suculentas ou crassas, sio
alguns dos testemunhos da adaptagdao das palntas aoc rigores do clima
nordestino.
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5.3.1.1 — Caatinga Arbustiva Densa

A vegetagidoc de caatinga € caracterizada por ambientes de temperaturas muito
elevadas, umidades relativas médias e precipitagées pluviométricas médias anuais
baixas. Estes fatores associados as condigfes de soios pedregosos e niveis
altiméiricos abaixo de 500m determinam a predominancia deste tipo vegetacional
(FERRI,1980).

Segundo a descrigdo de DUQUE (1982), a caatinga € um conjunto de arvores efou
arbustos, de fisionomia densa ou aberta, em geral de porte e esgalhamentcs
baixos, com diversa variagao floristica, apresentande na caducidade e no pegueno
tamanho das folhas as caracteristicas gue, juntamente com outras formas
adaptativas, como drgaos de reserva, permitem-lhe desenvoiver-se em ambientes
com condicdes semi-aridas. Reune espécies xerofitas lenhosas, deciduais, em geral
espinhosas, que se encontram associadas 4 cactaceas e bromelidceas (FERRI,
1980). As espécies caducifélias possuem raizes superficiais com distribuigao radial,
que facilita o aproveitamento das primeiras chuvas (MENDES, 1997).

A Caatinga Arbustiva Densa & caracterizada por arvores de caules retorcidos e
esbranquicados com maior densidade de seus individuos e formada por dois
estratos, um arbustivo/subarbustivo podendo apresentar individuos mais altos entre

2 e 5m de altura e outro herbaceo.

De acordo com FIGUEIREDO (1989), a Caatinga Arbustiva Densa é originada da
degradacdo da caatinga arbérea resultante dos periodos criticos de semi-aridez e
da propria litologia, acelerada pela intervengao antrépica.

Toda a regido onde sera inserido o agude Aracoiaba encontra-se recoberta por este
tipo vegetacional, embora apresente-se bastante descaracterizado, sendo
atualmente observadas grandes areas desnudas e pequenas extensdes isoladas de
mata secundaria de caatinga (Foto1).

O processc que levou a sua descaracterizacgic foi essencialmente o desmatamento
para diversos fins. A retirada de madeira se deu nao sd para construgdo civil, mas
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principalmente para abastecimento de lenha e carvdo, fonte energética mais viavel
e barata, para comunidade sertaneja que vem ocorrendo ao longo de seculos (Foto
2 e 3). A retirada continua sem um manejo adequado, agravado pelos intempéries
naturais, n&o permitiram a sua regeneracgio formando extensas areas de capoeiras.

Qutro fator importante vem sendo a destruicdo da vegetagcdo natural através de
qgueimadas para ampliagdo da fronteira agricola, que acarretou no desmatamento
desordenado para cultivos nem sempre vidveis economicamente, como 2a
agricultura de subsisténcia de milho, feijdo e mandioca {Foto 4). Entretanto, a
principal atividade agricola na regido vem ser a fruticultura, que resulta atuaimente
na fonte de economia regional, ocasionando o desmatamento na grande totalidade
da area em estudo. Os principais cultivos s30 de acerola, manga, graviola, goiaba,
limdo, coqueiro e principalmente caju. O cajueiro € cuitivado em larga escala,
principalmente para uso do pedunculo e da castanha para o comércio alimenticio.
Apresenta folhas alternas, simples, e flores pequenas, avermelhadas, em grandes
paniculas. Sua madeira € usada na constru¢ao civil e na marcenaria.

A expansdo de areas para pastagens, para criagdo de bovinos e caprinos,
contribuiu neste processo de descaracterizagdo da vegetagdo natural. A exploragio
das esséncias florestais, produtoras de oleo, cera, forragem, madeira e fibras,
também vem ocorrendo de forma irracional que aliado as queimadas e aos
desmatamentos, favoreceram a diminuicdo de algumas espécies.

A densidade das plantas e a composigao floristica ndc € uniforme ao longo da area
em estudo, esta variagidc se reflete nas respostas as diferentes caracteristicas do
soto. Nas areas mais baixas verifica-se um solo, chamado pela populacdo local, de
arisco, mais fértil e onde as atividades agricolas s&o mais intensas. Nas areas mais
altas, o solo é chamado de carrasco, com muitos pedregulhos, a atividade agricola
neste scio & mais restrita devido a dificuldade de preparar estes terrenos para
cultivos.

Ao longo do riacho Aracoiaba ndo s@o mais observadas matas ciliares
representativas, restando alguns pontos vestigiais desta vegetagdo composta por
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espécies de ingazeira, mulungu, juazeiro e carnauba, que apresentam, ainda, porte
elevado como o indicio do que outrora deveria recobrir as suas margens.

As espécies mais representativas na regido sao listadas na Tabela 5.12.
5.3.1.2 - Organizacao da Vegetagao

A vegetacdo de uma regido reflete fatores histdricos e ecolégicos, constituindo uma
manifestagdo de eépocas passadas, das condigbes presentes e de interagdes
ambientais. Faiores climaticos, edafologicos, plantas e animais, o homem inclusive,
estdo envolvidos nas inter-relagdes atuais, das quais depende a distribuicdo da
vegetacio.

Para o estudo fitossocioldgico selecionou-se aigumas areas ao longo do trecho a
ser impactado pele empreendimento, para tanto foram escolhidas preferenciaimente
areas que ainda apresentassem alguma representaiividade da composigdo e
fisionomia da caatinga, haja vista que ao longo do trecho em estudo estas areas
encontram-se intercaladas por extensas areas de pastagens e cullivos, no caso,
principalmente de frutiferas. Foi adotado neste estudo o metodo de parcelas
aleatorias, com dimensdes de 10x20m. Na amostragem considerou-se 05 individuos
vivos e mortos, ainda em pé, com perimetro igual ou maior que 2,5 cm ac nivel do
solo, com altura igual ou maior que 1m (RODAL, 1988).

A fitocenose estudada apresentou densidade total de 3575 ind/ha e dominancia
total igual a 33,6 m*fha.
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Tabela 5.12 - Espécies mais representativas da flora da area do agude
Aracoiaba, Aracoiaba/Ceara

_NOME POPULAR

- NOME CIENTIFICO -

~“IMPORTANCIA ECONOMICA

Acoita cavalo
Aguape
Ameixa
Angico
Aroeira
Bamburral
Cajarana
Cajazeira
Camara
Canafistula
Camauba
Catanduva
Catingueira
Catolé
Cedro

Cip6 Leiteira
Cumaru
Fedegosc
Feijo bravo
Freijé
Guabiraba
Hortensia
Ibiratanha
Imburana de espinho
ingazeira
Jaramataia
Jenipapo
Jodao mole
Jua-mirim
Juazeiro
Juca

Junco
Jurema branca
Jurema preta
Jurubeba
Macambira

Luehea speciosa
Nymphaea ampla
Ximenia coriacea
Fiptadenia macrocarpa
Astronium urundeva
Hyplis suaveolens
Spondias cytherea
Spondias lutea
Lantana camara
Senna expectabilis
Copemicia sp
Piptadenia obliqua
Caesalpinia pyramidalis
Syagrus sp

Cedrela odorata
Condifocarpus rauwoifia
Amburana cearensis
Heliotropium indicum
Vigna sp

Cordia trichofocoma
Eugenia sp

Calotropis gigantea
Bombax sp

Commiphora leptophiceos

inga sp

Vitex gardnariana
Genipa americana
Fisonia tomentosa
Zizyphus undulata
Zizyphus joazeiro

Caesalpinia ferrea
Eleocharis sp
Piptadenia stipulacea
Mimosa acustistipula
Solanum paniculatum
Bromelia lacimosa

madeira, fibras

madeira, medicinal

madeira, tanino

madeira, medicinal, tanino
medicinal

alimento

alimento, medicinal
omamental, medicinal
omamental, medicinal
madeira, oleifera, fibras, medicinal
madeira

madeira, medicinal

alimento, ormamental
madeira, medicinal

madeira, medicinal

akmento

madeira

alimento, omamental
forrageira, medicinal
alimento

medicinal

alimento, madeira, medicinal
madeira

alimento, madeira, medicinal
madeira, medicinal

madeira, medicinal

madeira, medicinal
Medicinal

fibras
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Tabela §.12 - Espécies mais representativas da flora da area do agude
Aracoiaba, Aracoiaba/Ceara {continuagao)
NOME: POPULAR | . 'NOME CIENTIFICO - | IMPORTANCIA ECONOMICA
Malva Sida sp medicinal
Mamona Ricinus communis oleifera, forageira, toxica
Mandacaru Cereus jamacaru alimento
Manicoba Manihot sp alimento, madeira, latex
Marmeleiro branco Croton sp madeira, medicinal

Marmeieiro preto

Crofon sonderianus

madeira, medicinal

Massaranduba Maniikara sp madeira, medicinal

Mata pasto Cassia unifiora medicinal

Melosa Ruellia asperufa -

Miiho de cobra Dracondium asperum medicinal

Mofumbo Cobretum leprosum madeira

Morerd auhinia cheitantha madeira, medicinal
Muiungu Erythrina sp madeira, medicinal
Mussambé Cleome sp medicinal

Mutamba Guazuma uimifolia madeira, medicinal
Qiticica Licania rigida madeira, alimento, oleifera
Papa-roupa Desconhecido 01 madeira

Pau branco Auxemma oncocalyx madeira, medicinal

Pau branco iouro Auxemma glazioviana madeira, medicinal

Pau d'arco Tabebuia sp madeira, medicinal, ormamental
Pau meccod Luetzeiburgia auniculata madeira, téxico

Pereiro Aspidosperma pynifofium madeira

Pinhdo Jatropha pohliana medicinal

Pitia Aspidosperma sp madeira

Quatro patacas roxa Allamanda sp -

Quebra-faca Senna trachypus madeira

Quixabeira Bumelia sartorum alimento, madeira, medicinal
Sabia Mimosa caesalpinifolia madeira, alimento

Salsa lpomoea sp -

Surucucu Pithecolobium sp madeira

Tingui Mascagnia cartacea toxico

Umarizeira Geoffraea spinosa alimento, medicinal

Unha de gato Mimosa sensitiva -

Urtiga Jatropha urens medicinal

Velame Crofon sp medicinal

Xigue-xique Cereus gounellei alimento
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Do total de espécies amostradas, 23% correspondem a catingueira, 12,6% ao pitia
e pereiro, respectivamente, sendo que a catingueira e o pereiro, também,
apresentaram a melhor freqiéncia no estudo, ocorrendo em todas parcelas
amostradas.

A catingueira e o pitia apresentaram maior dominancia na area amostrada, com
35% e 15%, respectivamente. A maior dominancia denctada pela catingueira e
devido principalmente a contribuicdc de troncos abandonados depois do corte
seletivo e que atualmente se apresentam como rebrotos.

O perimetro maximo encontrado foi de 111 cm. A distribuigdo dos individuos por
classes de perimetro demonstrou que cerca de 52% dos individuos estao nos
intervalos de 9,5 38 19 cm. A Figura 5.2 mostra a freqiéncia de classes de
perimetros que nao retrata uma distribuicdo balanceada. O excesso de classes
baixas e médias é& conseqienie de parte das populagdes ainda estar em
crescimento, sendo constituidas por individuos jovens, e, também, pelo fato de
algumas especies, apresentarem rebrotos n&o individualizados ao nivel do soio,
provavelmente devido o uso das esséncias florestais para construfgéc civil e para
carvao.

Figura 5.2. Distribui¢do no espago horizontal dos individuos amostrados por
intervalos de classes de perimetro (cm).

Nimerc de individuos

8,5-19
19-28.5
28,5-38

104, 5-114 |

Intervalos de classe de perimetro (cm)
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A altura maxima encontrada foi de 6,5m. De acordo com a distribuigdo dos
individuos em classe de altura (Figura 5.3}, a altura média dos individuos foi de 4m.

Figura 5.3. Distribui¢ao no espago vertical dos individuos amostrados em
intervalos de classe de altura

70- 5%
60 :
50
401
30
201:

2%

015 153 345 456  B75

Numero de individuos

Intervatos de classes de altura {m}

De uma forma geral, verifica-se que a fitocenose em estudo encontra-se
balanceada ndo apresentando discrepancia nos indices de importancia. A
catingueira foi a espécie gue mais se destacou na comunidade estudada,
apresentando o maior indice de importancia (18%).

A Tabela 513 apresenta as espécies amostradas e seus parametros
fitossocicldgicos.
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Tabela 5.13. Espécies amostradas e seus parametros fitossociolégicos.

.. NOME POPULAR - | DAt | DRt | FAl t | DoAt |DoRt |1Vi | IVC ']
Catingueira 13 | 100 6 11,71 348 18| 23,7
pitia 23 50 3 5,09 152 14 | 19,1
quebra-faca 101 100 6 3,38 10,1 9110,3
pereiro 13| 100 6 1,71 5,1 8 8,8
pau branco 41 100 8 2,96 8,8 6 6,5
mofumbo 6 100 6 2,07 6,2 6 6,2
marmeleirc preto 8 100 6 1,15 3.4 6 56
cumaru 3| 100 6 2,15 6.4 5 4.6
desconhecido 2| 100 6 0,46 1.4 3 1.7
pinhao 5 50 3 0,32 1,0 3 2.9
morto 1] 100 6 0,12 0,4 3 0,9
acoita-cavalo 1 100 6 0,11 0.3 3 0,9
jodo mole 1 50 3| 0,75 2,2 2 1,8
guabiraba 2 50 3 0,20 0,6 2 1.4
imburana 1 50 3 0,56 1,7 2 1,2
freijo 1 50 3 0,23 0,7 2 1,0
marmeleiro branco 1 50 3 0,13 0.4 2 0.8
surucucu 25 1 50 3 0,24 0,7 2 07
ameixa 25 1 50 3 0,16 0,5 1 0.6
mandacaru 25 1 50 3 0,04 0,1 1 0,4
manigoba 25 1 50 3 0.04 0,1 1 0.4
pau d'arcc 25 1 50 3 0,02 0,1 1 0.4

{Dat)-densidade absoluta

do taxon, (Drt)-

densidade relativa do téxon, (Fat)-

freqéncia absoluta do taxon, (Frt)-freqiéncia relativa do taxon, (Doat.)-dominancia
absoluta do taxon, (Dort.)-dominancia relativa do taxon, (IVl)-indice de valor de

importancia e (IVC)-indice de valor de cobertura.
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5.3.2 — Fauna

A fauna constitui o conjunto de animais que habita um determinado espaco
geografico, num dado momento, que interage entre si e com os demais
componentes ambientais. Sua diversidade e seu tamanho sdo conseqléncia direta
da estrutura da vegetagio presente, do relevo, da hidrografia, do clima, do solo e
da ag&o antropica imposta ao meio {(NEGRET, 1982).

A fauna é de vital importancia nos processos ecoldgicos, tais como a polinizagio,
frutificacao, floragdo, decomposicao de detritos e consumo de vegetais, assim como
na circulagao mineral. Os animais transportam sementes e influenciam sobre a
rapidez e magnitude das modificagfes na vegetacdo, ambos, muitas vezes,
evoluindo de forma paraiela (LUGO et at apud NEGRET, 1982).

A semi-aridez no Nordeste condicionou a distribuicdo da fauna, considerada de
baixo povoamento de espécies e individuos, apresentando pouceo endemismc.
Durante o estio anual, muitos animais abandonam a regido, voitando na época das
chuvas, quando a disponibilidade de alimento & maior {PAIVA & CAMPOS, 1995).

Os periodos de seca prolongados contribuem para a diminui¢do da biodiversidade,
pela escassez de alimento e Agua aos animais nativos que migram, deixam de se
reproduzir ou morrem, atingindo principalmente anfibios e a fauna aquatica. Estas
condicées atuam diretamente também sobre as espécies vegetais e organismos
vivos do soio (MENDES, 1997).

As alteragbes antropicas também determinam significativas modificagdes na
dindmica e estrutura da flora, fato significativo na area do projeto em estudo,
provocando uma menor diversidade animal. As agcbes antropicas se deram
principalmente no desmatamento para atividade agricola, principalmente a
fruticultura, e retirada de madeira para diversos fins, o0 que acarretou a destruicao
de habitats, diminuindo as populacdes faunisticas. A Figura 5.4 ilustra esta
interagdo de fatores.
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PRESSAO ANTROPICA
ECOSSISTEMA ECOSSISTEMA
CAATINGA MATA
DESMATAMENTO DESMATAMENTO
URBANIZACAC
ATIVIDADE EXTRAGAQ AGRICULTURA
PASTORIL DE MADEIRA FRUTICULTURA DE VAZANTES
AGRICULTURA DE
SUBSISTENGIA
DESTRUICAO DE HABITATS AUMENTO DE
POPULAGAO DE
. ANIMAIS
SINANTROPICOS:
CACA SAGUI, VEADO,
CASSACO
CAGA
DECLINIO DE DESAPARECIMENTO
POPULACOES DE DE ESPECIES MAIS
ESPECIES MAIS VISADAS: CAITITU,
VULNERAVEIS: PAPAGAIO
GATO-DO-MATO
SECA
SELEGAO DAS ESPECIES MAIS

RESISTENTES: COBRAS EM
GERAL, TEJO, PREA, ROLINHAS

Figura 5.4 — Interag&o de fatores que determinam modificagdes na fauna e flora da
regido do futuro agude Aracoiaba, Aracoiaba — Ceara.
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A caga, embora de subsisténcia, também contribuiu para diminuigdo da populagdo
de algumas espécies por ndo respeitar o periodo de reproducdo, o estagio de
desenvolvimento e as espécies mais vulneraveis.

Um exempio destas interferéncias ao longo do tempo foi a extingdo do caititu, que
ocorria na regido em grandes grupos, segundo relato dos moradores mais antigos.
Este animal, que alimenta-se de frutos, bulbos, gramineas e pequenos vertebrados,
teve seu alimento reduzido pelo uso das areas de caatinga para agricultura e suas
populagies também foram alvo da caga. Presas faceis, os catetos apresentam
carne saborosa, superior a dos porcos domésticos (DEUTSCH & PUGLIA, 1988).
S&o animais listades pelo IBAMA como ameacados de extingao.

As espécies terrestres que ocorrem com freqiéncia na area em estudo s3o o prea,
a raposa, ¢ tejo, as aves e cobras em geral, provaveimente por apresentarem maior
mobilidade para fugirem do meic hostil. O soim, por apresentar maior flexibilidade
adaptativa, obtendo proveito dos ecossistemas antropizados, é considerado uma
espécie sinergética, sendo o mamifero mais comum na regido principalmente nas
areas cuitivadas com mangueiras e cajueiros. Outro exemplo é o veado, que
embora apresente grande porte, é agil e herbivoro, beneficiando-se, de certa forma,
de alteragbes no meio causadas pelo homem, principaimente pela criagdo de
pastagens e areas de capoeiras.

Na regido do riacho Aracoiaba e nas areas proximas aos agudes existentes, as
aves paludicolas comuns s&0 a garg¢a, o marreco, o socd, o martim-pescador, a
galinha d'agua, a jagand e os nambus. Ao contrdrio, em outras areas, essa
ornitofauna ocorre temporariamente por ocasiao das chuvas.

A ictiofauna nativa destes cursos d’agua é constituida por espécies em gerai de
porie pequeno, entre elas a traira, o cara, a curimatd e o bodd, com reprodugéo
perioddica coincidente com a estagdo chuvosa anual.

A entomofauna apesar de bastante diversificada (apresentando as Ordens Qdonata,
Diptera, Coteoptera, Lepdoptera, Hymenoptera , Orthoptera, Homoptera e Isoptera)
néo foi identificada em nivel de espécie devido a faita de estudos sistematicos.
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Entretanto sabe-se que o desmatamento irracional tem causado decréscimos nas
populagdes de insetos no Estado.

A Tabela 5.14 - lista as espécies mais comuns da fauna da regido.

5.4 — MEIO ANTROPICO

5.4.1 — Aspectos Gerais

Os aspectos sécio-economicos da area do empreendimento sdo apresentados a
seguir, através de dados relativos aos dois municipios diretamente beneficiados
pelo empreendimento - Aracoiaba e Baturité.

O municipio de Aracoiaba tem uma &rea de 728 Km? e a seguinte situacdo
geografica:

Latitude D40 22 167
Longitude . 38° 48’ 517
Altitude da Sede: 107,10 m

Aracoiaba limita-se: ao Norte, com os municipios de Baturité, Redengdo e Barreira;
ao Sul, com Ibaretama e Morada Nova; a Leste, com Ocara; a Oeste, com Baturité e
Itapiuna. Sua divisdo politica ests indicada no QUADRO 5.15.

QUADRO 5.15

DIVISAO POLITICO-ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE ARACOIABA
i DISTRITOS | “aNODECRIAGAD™ LEI DECRIACAO
Aracoiaba {Sede) 1933 1.156
Vazantes 1933 1.156
ldeal 1963 6.702
Jaguardo 1990 415
Jenipapeiro 1990 410
Lagoa de S30 Jodo 1990 412
Milton Belo 1980 414
Pedra Branca 1990 413
Placido Martins 1980 411

FONTE: IPLANCE.
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Tabela 5.14 - Espécies da fauna mais representativas da area do futuro agude

Aracoiaba, Aracoiaba - Ceara

Cobra de duas cabecas
Gia

Perereca

R&

Sapo

REPTEIS
Cagado
Calango
Calango
Camaleéo
Cobra de cipé
Cobra de veado
Cobra preta
Cobra verde
Coral
Jararaca
Rainha
Salamandra
Tejo

Tijubina

AVES

Acaui

Alma de gato
Andorinha
Anum branco

4L NOME POPULAR "NOME CIENTIFICO .0
PEIXE

Bodd/ Hypostomus sp

Cangati Trachycorystes galeatus

Cara Geophagus brasiliensis

Curimata Prochilodus cearensis

Mussum Synbrachus sp

Piau Leporinus sp

Traira Hoplias malabaricus

ANFIBIO

Amphisbaena sp
Leptodactylus sp
Phyllomedusa sp
Hyla sp

Bufo bufo

Kinosternon scorpioides
Tropidurus torquartus
Cnemidophorus sp
{guana iguana

Oxybellis sp

Constrictor constrictor*
Clelia occipolutea
Dromicus viridi
Micrurus sp

Bothrops erythromelas
Dromicus sp

Epicrates cenchria
Tupinambis teguixim
Cnemidophorus ocellifer

Herpetotheres cachinnans
Playa cayana

Tachycineta albiventer
Guira guira
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Tabela 5.14 - Espécies da fauna mais representativas da drea do futuro agude
Aracoiaba, Aracoiaba — Ceara (continuagao}

cop e  NOME POPULAR i 'NOME CIENTIFICO & .7
Anum preto Crotophaga ani

Asa-branca Columba picazuro

Avoante Zenaida auriculata

Bacurau Caprimulgus parvulus
Beija-flor tesoura Eupetomena macroura
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus
Bico-latdo Nystalus maculatus

Boé Cacicus solitarius

Caboré Glaucidium brasilianum
Canario rasteiro Barsifeuterus flaveolus
Cancéo Cyanocorax cyanopogon
Carcara Polyborus plancus

Casaco de couro Pseudoseisura cristata
Chorozinho Thamnophilus caerulescens
Coruja QOtus choliba

Currupiao icterus janacaii

Currupiao fcterus sp

Galinha d'agua
Galo campina
Garga

Gaviéo preto
Gavido ripina
Gavido vermelho
Golinha

Grauna

Jagana

Jacu

Jodo de barro
Lavandeira
Marreca

Nambu

Nambu de pé roxo
Papacu
Papagaio

Pardal

Patativa

Rallus nigricans

Paroaria dominicana
Bubulcus ibis

Buteo sp

Buteo magnirostris
Heterospizias meridionalis
Sporophila albogufares
Gnorinopsia chopi

Jacana jacana

Penelope superciliaris
Furnarius rufus

Fluvicola nengeta
Dendrocygna sp

Nothula maculosa
Crypturellus tataupa
Forpus xantopterigius
Amazona sp

Passer domesticus domesticus
Sporophila plumbea
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Tabela 5.14- Espécies da fauna mais representativas da drea do futuro agude

Aracoiaba, Aracoiaba -~ Ceara (continuagio)

. "NOME POPULAR = -

Periquito
Pica-pau
Picapauzinho
Pintassilgo
Rolinha branca

Rolinha cascavel
Rolinha juriti
Sabia da mata
Sabia gunga
Sanhagu
Sericdia
Sibitinho

Siriema

Socd

Soco-boi

Teteu

Urubu cabeca preta

MAMIFERQ
Cassaco
Gamba

Gato do mato
Gato maracaja
Gato vermelho
Guabiru
Guaxinim
Mambira

Mocé

Peba

Prea

Punareé
Raposa

Sagui

Tatu

Veado

Rolinha caldo - de - feijao

Arafinga cactorum
Celeus flavescens
Picumns limae
Carduelis yarrellii
Columbina picui
Columbina taipacoti
Scardafella squammata
Leptotila verreauxi
Turdus leocomelas
Turdus rufiventris
Traupias sayaca
Aramides cajanea
Polioptila piumbea
Cariana cristata
Butorides striatus
Tigrissoma lineatum
Vanellus chifensis
Coragyps atratus

Didelphis sp
Conepatus semistriatus
Felis tigrina

Felis wiedi

Felis yagouaroundi
Ratus marsupialis
Procyon cancrivorus
Tamandua tetradactila
Kerodon rupestris
Euphractus sexcinctus
Cavia aperea
Trichomys apereoides
Cerdocyon thous
Callithrix jacchus
Dasypus novemcinctus
Mazama simplicicornis
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O municipio de Baturité tem uma area de 262 Km’ e a seguinte situagdo geogréfica:

Latitude :4° 19 43"
Longitude : 38° 53 05
Altitude da Sede 171,24 m

Baturité limita-se: ao Norte, com os Municipios de Pacoti, Redengao e
Guaramiranga; ao Sul, com IHapiuna; a Leste, com Aracoiaba; a Oeste, com
Mulungu e Capistrano. Sua divisdo politica esta indicada no QUADRO 5.16.

QUADRO 5.16
DIVISAO POLITICO-ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE BATURITE
. 'DISTRITOS LI BE CRIAGAO "7 |
Baturité (Sede) C. Régia
Boa Vista 932
S0 Sebastidio 932

FONTE: {PLANCE.

5.4.2 — Aspectos Demograficos

O QUADRO 5.17 contém dados demogréaficos do Municipio de Aracoiaba,
referentes ao periodo 1970 / 1996.

O QUADRO 5.18 contém dados demograficos do Municipio de Baturité, referentes
ao periode 1970 / 1996.

A taxa geométrica de crescimento anual de Aracoiaba, no periodo 1991 / 1996, foi
de 1,14%. Para Baturité, esta taxa de crescimento, no mesmo periocdo, foi igual a
1,70%.

O QUADRO 5.19 contém dados sobre populagao por grupo de idade, para o
Municipio de Aracoiaba. Para o Municipio de Baturité, os dados sobre populagio
por grupo de idade constam do QUADRO 5.20.
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DADOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE ARACOIABA. 1970/ 1996

. DISCRIMINAGAO . - | 1970 | ::1980 | 1991 . | 1996
Popuiacéo total 33.902 35.253 22.508 23.816
Populagdo urbana 5.005 4.989 10.478
Populagao rural 28.897 30.264 12.030
Homens 17.171 17.992 11.507
Mulheres 16.731 17.261 11.001
Densidade demografica (hab/Km?) 22,75 23,66 30.91 37,92
Total PEA 9.439 9.973 10.702
Primario 8.177 7.476 6.518
Secundario 217 812 1.625
Terciario 1.045 1.685 2.559

FONTE: - 1970 a 16861 - Censos do IBGE

- 1598 - Contagem da Populagdo, do IBGE

QUADRO 5.18
DADOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE BATURITE. 1970/ 1998

DISCRIMINAGAO 1970 1980 | 1981 | 1996
Populagao totat 22.220 {24.460 27.147 29.468
Populagio urbana 8.804 12.377 16.1989
Populagao rural 13.416 12.083 10.948
Homens 11.093 12.185 13.633
Mulheres 11.127 12.275 13.514
Densidade demografica (hab/Km?) 84,81 93,36 103,61 85,03
Total PEA 5751 7.891 10.814

Primario 3.609 3.864 4.212
Secundario 420 1.019 1.837
Tercidrio 1.722 3.008 4 765

FONTE: - 1970 a 1981 - Censos do IBGE
- 1996 - Contagem da Populac8o, do {BGE
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POPULAGAO POR GRUPO DE IDADE. ARACOIABA. 1991.

:GRUPOS DE IDADE “URBANA | RURAL 7 :
TOTAL 10.478 12.030
Menos de 1 ano 246 296
1 a4 anocs 1.102 1.412
5 a9 anos 1.423 1.731
10 a 14 anos 1.375 1.511
15 a 19 anos 1.066 1.227
20 a 24 anos 914 916
25 a 29 anos 745 804
30 a 34 ancs 597 638
35 a 39 anos 571 554
40 a 44 anos 495 468
45 a 49 anos 371 404
50 a 54 anos 352 455
55 a 59 anos 274 381
60 a 64 anos 266 369
65 a 69 anos 261 349
70 a 74 anos 155 198
75 a 79 anos 132 144
80 anos ou mais 133 172

FONTE: IBGE
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QUADRO 5.20
POPULAGAO POR GRUPQ DE IDADE. BATURITE. 1991,
GRUPOS DEIDADE | ““TOTAL * .} . .URBANA. . -] . RURAL
TOTAL 27.147 16.199 10.948
Menos de 1 ano 591 326 265
1 a 4 anos 2741 1.541 1.200
5a9anos 3.570 2.009 1.561
10 a 14 anos 3.576 2.058 1.518
15 a 19 anos 3.011 1.772 1.239
20 a 24 anos 2.394 1.514 880
25 a 29 anos 1.946 1.183 763
30 a 34 anos 1.508 939 569
35 3 39 anos 1.295 864 431
40 a 44 anos 1.172 757 415
45 a 49 anos 980 589 391
50 a 54 anos 1.016 576 440
55 a 59 anos 861 503 358
60 a 64 anos 758 459 299
65 a 69 anos 595 376 219
70 a 74 anos 419 260 159
75 a 79 anos 326 217 109
80 anos ou mais 388 256 132

FONTE: IRGE

5.4.3 — Aspectos Econdmicos

Os municipios de Aracciaba e Baturité contam com uma estrutura fundiaria

semelhante a de outras areas do Estado e do Nordeste, ou seja, grande nimero de

proprietarios para pequenas propriedades e as maiores propriedades concentradas

em pequeno numero de donos.
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Os QUADROS 521 e 5.22 mostram dados da estrutura fundiaria nos dois
municipios.

Os QUADROS 5.23 e 5.24 relacionam os principais produtos agricolas cultivados
nos municipios de Aracoiaba e Baturité, respectivamente.

Com relacdo a pecudria, predominam, nos dois municipios, os rebanhos bovinos e
suinos e a criagdo de aves, como mostrado no QUADRO 5.25.

A atividade extrativista estd presente nos dois municipios, principalmente para a
obtencao de lenha e a producgao de carvao vegetal, além da exploragdo do babagu
e da carnauba, como indica 0 QUADRO 5.26.

QUADRO 5.21

ESTRUTURA FUNDIARIA. MUNICIPIOS DE ARACOIABA E BATURITE. 1985

- -, DISCRIMINAGAG - N"ESTABEL* | ‘_';f'ma) | N°® ESTABEL.-
TOTAL 4.145 | 105.012 4.660
GRUPO DE AREA
Menor de 10 2.764 8.328 1.244 3272
10 a menos de 100 1.203 38.322 354 11.187
100 a menos de 1.000 169 40.353 61 13.930
1.000 e mais 9 18.009 1 1.944
CONDICAO DO PRODUTOR
Proprietario 2.481 97.785 730 26.965
Arredentario 397 1.515 333 837
Parceiro 903 3.385 342 1.334
Ocupante 364 2.327 255 1.197
FONTE: IBGE
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QUADROQO 5.22
NUMERO E AREA DOS IMOVEIS RURAIS. ARACOIABA E BATURITE. 1991
: _ ARACOIABA AREA BATURITE AREA

N DISCRIMINAGAO "1 'NUMERO " (ha) | NUMERO | ¢{(ha)
CATEGORIA
Minifandic 869 13.320 526 7.393
Empresa rural 43 5122 18 1477
Latifandio por exploragao 357 55.098 185 24.884
N&o classificados 1 2 2 12
CONDICAO JURIDICA
Proprietario 817 63.140 500 28.643
Proprietario / Posseiro 10 923 5 377
Posseiro 443 9 481 2256 4.746
APROVEITAMENTOQO
Apraveitamento total 1.269 66.897 729 30.004
Explorada 1.234 40.070 700 18.913
Aproveitavel ndo explorada 858 26.827 603 11.891
FONTE: INCRA

QUADRO 5.23
PRODUTOS AGRICOLAS. ARACOIABA. 1994
AREA PRODUGﬁO REND. MEDIO
PRODUTOS (ha) (1) (Kglha)

Algod&o arbdreo 25 5 200
Algodio herbaceo 300 144 480
Arroz 780 842 1.079
Banana (1.000 cachos) 6 4 667
Cana-de-agucar 60 2.400 40.000
Castanha de caju 2.100 525 250
Coco da Bahia {(1.000 frutos) 12 58 4.833
Feijao 3.730 980 263
Laranja (1.000 frutos) 4 320 80.000
Mandioca 1.130 39.040 8.000
Manga (1.000 frutos) 72 4824 67.000
Meilancia (1.000 frutos) 12 2 166
Melao {1.000 frutos) 6 72 12.000
Milho 4.050 4.374 1.080
Tomate 4 100 25.000
Urucum ] 2 333
FONTE: |IBGE
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QUADRO 5.24
PRODUTOS AGRICOLAS. BATURITE. 1994
e .+ | ‘AREA -} PRODUGAO | REND. MEDIO
| --FRQDUTOS “tha) | g - (Kg/ha)
Abacate (1.000 frutos) 11 165 15.000
Algod&o arboreo 4 1 250
Algodéo herbaceo 42 28 667
Arroz 470 753 1.602
Banana (1.000 cachos) 769 577 750
Batata doce 4 20 5.000
Café 250 200 800
Cana-de-agucar 270 10.800 40.000
Castanha de caju 1.000 250 250
Coco da Bahia (1.000 frutos) 8 38 4.750
Fava 56 10 178
Feijao 741 213 287
Laranja (1.000 frutos) 17 1.360 80.000
Mandicca 120 1.080 §.000
Manga (1.000 frutos) 54 3.672 68.000
Melancia (1.000 frutos) 7 1 142
Milho 1.490 1.475 990
Tangerina (1.000 frutos) 8 600 75.000
Tomate 5 125 25.000
Urucum 52 18 365
Uva 2 3 1.500
FONMNTE: IBGE
QUADRO 5.25
DADOS DA PECUARIA. ARACOIABA E BATURITE. 1993 (Efetivo - cabegas)
DISCRIMINACAO ARACOIABA BATURITE

Bovinos 9.384 5.605
Suinos 4.964 3.187
Ovinos 3.982 633
Caprinos 2.754 585
Equinos 886 408
Asininos 872 629
Muares 560 462
Aves 19.466 46.686
Producéao de leite (1.000 {) 812 428
Producgéc de ovos {1.000 dz) 25 49

FONTE: IBGE
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ATIVIDADE EXTRATIVA VEGETAL. ARACOIABA E BATURITE. 1991

(Produgdo, em toneladas)

PRODUTOS ARACOIABA BATURITE
Carnaudba (cera) 69 238
Carvao vegetal 45 27
Lenha (m®) 4.994 2. 465
Madeira em tora {m°) 918 802
Urucum (semente) - 1

FONTE: IBGE

Em termos de atividade industrial, de acordo com o IPLANCE (*Ranking dos

Municipios - 1996/97"), Aracoiaba contava, em 1995 com 13 industrias de
transformacéo ativas, enquanto em Baturité existiam, no mesmo ano, 46 industrias

de transformacéao ativas.

Com relacdo ao comércio, 0 QUADRO 5.27 indica o namero de estabelecimentos
atacadistas e varejistas, para os dois municipios.

Em Baturité estio instalados 03 estabelecimentos bancarios, enquantc que

Aracoiaba conta com somente 01 banco.

O QUADRO 5.28 contém dados sobre renda interna, renda per capita, renda média

dos chefes de domicilios e indice de GINI, nos dois municipics.

QUADRO 5.27
ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS. ARACOIABA E BATURITE. 1995.
DISCRIMINAGAO ARACOIABA BATURITE
Atacadista 2 6
Varejista 228 457
TOTAL 230 463

FONTE: [PLANCE
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QUADRO 5.28
DADOS SOBRE RENDA NOS MUNICIPIOS DE ARACOIABA E BATURITE
| DISCRIMINAGAO. . """ " | ARACOIABA_| BATURITE _|
Renda Interna Municipal (R$ 1.000,00)" 6.026 9.637
Renda “per capita” (R$)’ 255,81 331,76
Renda média dos chefes dos domicilios (Cr $)° 30.252 45.139
indice de GINI? 0,4931 0,5453

FONTE: IPLANCE

Observagtes: (1) Dados de 1995
{2) Dados de 1991
(3) indice de GINI: indicador que revela as desigualdades de uma determinada distribuigdo de renda: o
indice de GINI varia entre O e 1. quando o indicador se aproxima de zero, a distribuigio se aproxima da

iguadade abscluta; quandoe se aproxima de um, da desiguadade absoluta.

5.4.4 - Aspectos Sociais

O QUADRO 5.29 contém dados relacinados com a saude, nos municipios de
Aracoiaba e Baturité.

Em 1995, Aracoiaba contava com 0,31 leitos por 100 habitantes, enquanto Baturité
dispunha de 0,35 leitos por 100 habitantes.

No municipio de Aracoiaba foi constatada uma Taxa de Mortalidade Infantit igual a
31 &bitos por mil nascidos vivos, no periodo de janeiro de 1994 a dezembro de
1996. Em Baturité, no mesmo periodo, esta Taxa alcangou o valor de 29 ébitos por
mil nascidos vivos.

O QUADRO 5.30 contém informagdes sobre a situagdo da Educagido, nos dois
municipios.

Em 1995, Aracoiaba apresentou uma Taxa de Analfabetismo de criangas e
adolescentes (n° de analfabetos na faixa de 11 a 17 anos / total de pessoas nesta
faixa) igual a 30,29 %. Em Baturité, no mesmo ano, esta taxa era de 2569 %. A
taxa de analfabetismo de criancas e adolescentes no Estado foi de 26,48, em 1995,
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QUADRO 5.29
DADOS GERAIS SOBRE SAUDE. MUNICiPIOS DE ARACOIABA E BATURITE
1994
DISCRIMINACAO ARACOIABA BATURITE
Hospitais e maternidades 2 3
Leitos 87 102
Postos de salde 11 5
Outras unidades de saude 6 13
Agentes de Saudde 50 55
Médicos * 2 2
Odontdlogos '’ 2 2
Enfermeiros ' - 1

FONTE: SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE DO CEARA
(1) Somente profissionais de senvigo plblica estadual

QUADRO 5.30
DADOS GERAIS SOBRE EDUCAGAO. MUNICIPIOS DE ARACOIABA E
BATURITE. 1994, -

DISCRIMINAGAO -~ |  ARACOIABA |  BATURITE
Estabelecimentos 71 79
Salas de aula 218 231
Matricula pré-escolar 2.466 2.456
Matricula 1° grau 4.678 6.138
Matricula 2° grau 529 529

FONTE: SECRETARIA DE EDUCAGAO DO ESTADO DO CEARA

Com relacdo § Taxa de Escoiarizacdo Real, no ensino de 1° grau (n° de
matricuiados na faixa etaria de 7 a 14 anos / populagéo do mesmo grupo etério), os
dados, para 1995, foram:

Estado do Ceara 78,28 %
Aracoiaba 78,93 %

Baturité 90,04 %
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Em termos de servigos de saneamento basico, o QUADRO 5.31 contém informacgdes

sobre os dois municipios.

J& o QUADRO 5.32 apresenta dados sobre abastecimento de agua, nos dois

municipios.
QUAQRO 5.31 ]
DADOS SOBRE SANEAMENTO. MUNICIPIOS DE ARACOIABA E BATURITE. 1991
DISCRIMINAGAO -~ | ARACOIABA | BATURITE
Total de domicilios 4.843 5.703
% de domicilios com abastecimento de agua
adeguado 10,84 41,75
% de domicilios com instalagées sanitarias
adequadas 10,51 16,55
% de domicilios com lixo coletado 24 61 35,33

FONTE: IPLANCE

QUADRO 5.32

ABASTECIMENTO DE AGUA. MUNICIPIOS DE ARACOIABA E BATURITE. 1996

DISCRIMINAGAO ARACOIABA | BATURITE
N° de ligacdes reais 1.079 3.921
Populagao abastecida 3.343 15.515
% populacional com abastecimento adequado|14,32 59,91
de agua

FONTE: IPLANCE.

5.4.5 — Infra-estrutura

Os dados sobre a rede rodoviaria, nos dois municipios, constam do QUADRO 5.33.
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QUADRO 5.33
REDE RODOVIARIA. MUNICIPIOS DE ARACOIABA E BATURITE. 1994.

(Extens@o em Km)

DISCRIMINACAO ARACOIABA BATURITE
Federal 10,1 -
Estadual 44 4 301
Municipal 575,0 214,0

FONTE: DERT

Em 1995, Baturité contava com 1.061 veiculos licenciados, representando uma taxa
de 3,65 veiculos para cada 100 habitantes. Em Aracoiaba, existiam 448 veiculos
licenciados, significando 1,90 veiculos por 100 habitantes.

O QUADRO 5.34 contém informagdes sobre energia elétrica, em Aracoiaba e
Baturité, em 1994.

QUADRO 5.34
DADOS SOBRE ENERGIA ELETRICA. MUNICIPIOS DE ARACOIABA E
BATURITE. 1994.

ARACOIABA ~ BATURITE
CLASSES | coNsuMO CONSUMO |
| (wwm |CONSUMIDORES | = .\m) | CONSUMIDORES

TOTAL 3.943 3.934 6.977 5213
Residencial 1.744 3.362 3.286 4460
Industrial 39 16 368 30
Comerciai 451 211 1.084 396
Rural 746 219 774 233
Publico 952 125 1.409 92
Qutros 1 1 46 2

FONTE: COELCE

No QUADRQ 5.35 estio relacionados dados sobre terminais telefénicos instalados
& em servigo, em Aracoiaba e Baturité.
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QUADRO 5.35
TERMINAIS TELEFONICOS INSTALADOS E EM SERVICO, EM ARACOIABA E
BATURITE. 1996

- DISCRIMINAGAO -~ . | 'ARACOIABA | ~ BATURITE
Terminais instalados 344 1.308
N° de terminais instalados / 100
habitantes 1,44 4. 43
Terminais em servigo 311 775
N° de terminais em servico / 100
habitantes 1.31 2,62

FONTE: IPLANCE

5.4.6 — Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

A caracterizagdo da area diretamente afetada peio empreendimento foi feita através
de visitas ao local e aplicagio de questiondrios especificos as familias identificadas
€ cadastradas no decorrer do levantamento cadastral.

Durante o levantamento cadastral obteve-se informacdes sobre cada familia,
condigcdes de uso da terra e tipos de exploragées agricolas, pecuarias ou outras, e
peincipalmente, a expectativa da populagdo scbre o processo de desapropriagdo
das terras e benfeitorias, como também, o nivel de aceitagdo no tocante ao plano
de reassentamento.

De acordo com os dados fornecidos no levantamento cadastral foi realizada uma
pesguisa direta com os proprietarios, posseiros, herdeiros, benfeitores e
moradores, residentes ou ndo, na area de desapropriagdo no total de 490
entrevistas. A populagdo total atingida é de 1.277 pessoas, das quais 674 sdo do
sexo masculino e 603 do sexo femenino.

No QUADRO 5.36 encontramos a estrutura fundiaria dos lotes atingidos pela
construgcao do agude, abrangendo uma area totai de 7.165,35 ha, dos quais serdo
indenizados 3.339,25 ha, cu seja, 46 6% da mencionada area. Donde costatamos
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que o maior n° de lotes esta situado no estrato de 0-30 ha. Porém a area atingida
em maior percentual situa-se no estrato de 120-200 ha.

QUADRO 5.36
ESTRUTURA FUNDIARIA DOS LOTES ATINGIDOS PELA CONSTRUGAO DO
ACUDE ARACOIABA
Estratode | N.* de %emm.ao Ot:mda %emrel. | Areado | %emrel 20
Area (ha) | Prop. | Tl "_: o Tot_a! Lote(ha) |  Total
T3 | 167 | 702 | zozea1 | 23 | swiz | 24z
30 - B0 40 16.8 1.621,25 226 732,55 219
60- 120 19 8,0 1.545,70 216 722,99 21,9
120 - 200 11 46 1.662,99 232 1.028,56 30,8
200 - 400 1 0,4 311,00 43 48,43 1,5
TOTAIS 238 100,0 7.165,35 100,0 3.339,25 100,0

Dentre os diferentes tipos de atividades exercidas na area dos lotes a serem
desapropriados, tante pelos proprietdrios como pelos moradores. Existe na area
uma predominancia da atividade de agricultura por parte dos moradores, enquanto
que para os proprietarios, face a posse da terra, predomina as atividades de
agricultura e pecuéria.

Os diferentes tipos de atividades desenvolvidas na area dos loies a serem
desapropriados, tanto peios proprietarios como pelos moradores, estdo
representados no QUADRO 5.37.

Face as condigdes climaticas ocorre na area uma predominancia da agricultura de
subsisténcia. Dentre os produtos agricolas explorados na area encontramos:
mandiocca, feijdo. milho e arroz. Com base nos dados do QUADRO 5.38 ocorre uma
predominancia entre os proprietarios na exploragao de arroz e mandioca/macaxeira.
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QUADRDO 5.37
ATIVIDADES EXERCIDAS NA AREA DE DESAPROPRIACAO

. Discriminagdo .~ .| Proprietirio | %
Agricultura . | 75 38
Pecuaria 2 0,8 3 0.9
Servigos | - - 9 238
Agricultura+Pecudria 114 479 69 21,8
Agriculiura +Servigos - - 1 0.3
Nenhum 47 19,7 113 358
Agricuttura +Ativ. Industrial - - 1 03

Total 238 100,0 316 100,0

FONTE: GEONORTE. Pesquisa de Campo. 1998.

QUADRO 5.38
PRINCIPAIS CULTIVOS EXPLORADOS NA AREA A SER DESAPROPRIADA -

PROPRIETARIOS
Cultivo : i i
0{10,1a20] Total

N.¢ prod 206 22 8 1 1 1 1 238

Aoz
% 866{ 92 2.5 0.4 0,4 0.4 0.4 100.0
Feijao/ N.¢ prod 75 86 32 32 6 4 3 238
Fava % 31.5( 361 13.4 13.4 25 1.7 1,3 100,0
Mandiocas | N.° prod 232 4 - 2 - - - 238
Macaxeira % 87,5 1,7 - 08 - . - 100,0
N.° prod 81 80 28 33 6 3 7 238

Mitho
% 340| 338 11,8 13,8 25 1.3 2.9 100,0

FONTE. GEONORTE. Pesguisa de Campo. 19598
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De acordo com o0s dados do cadastro existe na area 35 proprietarios que praticam a
irrigagdo nas propriedades nas formas de aspersdoc convencional (51,4%); por
inundagao (43,0%); por mangueiras {2,9%); e micro-aspersédo {2,9%).

No que concerne aos moradores, 0s principais tipos de culturas exploradas pelos
mesmos, na area de desaprepriacao estdo apresentadas no QUADRO 5.39. Ha um
predominio do cuitivo de milhoe feijdo, no estrato de area de 0,1 a 1 ha, as quais

sao cuituras de subsisténcia para a populagao.

QUADRO 5.39
PRINCIPAIS CULTURAS EXPLORADAS NA AREA A SER DESAPROPRIADA -
MORADORES
, - Area Cultivada (ha)
Cultivo .| sem _ :
- Do 0ta1 1,1a2 21as 51a7? Total
N.° prod 278 34 4 - - 316
Arroz
% 88,0 10,8 1,3 - - 1000
N.° prod 115 162 31 7 1 316
Feijdo
% 36,4 51,3 8.8 22 0.3 1000
N.2 prod 301 11 1 2 1 316
Mandioca
% 95,3 35 a3 4,6 0.3 100.0
N.® prod 135 152 22 6 1 318
Mitho :
% 42.7 481 7.0 1.9 0.3 100.0

FONTE. GEONORTE. Pesquisa de Campo. 1998,

Constata-se a presenca de plantas frutiferas em muitas propriedades, tais como:
mangueiras, bananeiras, cajueiros, goiabeiras, laranjeiras, coqueiros, pé de

acerola, ateiras, pés de graviola, etc.

Em algumas propriedades, encontram-se plantics de forrageiras, como o capim
elefante. Consta-se, também, a presenga de carnaubeiras, em algumas areas.
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A atividade de pecuaria e de criagdo de animais ndo & muito intensa, constatando-
se a criacdo de bovinos, equinos, suinos, ovinos, caprinos, muares e asininos.

Em praticamente todas as propriedades ha varios tanques onde desenvolve-se a

atividade de piscicultura.

A atividade de extrativismo vegetal restringe-se a derrubada de arvores para a
cbtencdo de lenha e madeira e para a execugdc de estacas. Observa-se um
desmatamento acentuado nas propriedades, com a vegetacdo nativa sendo

substituida por plantas antrdpicas.

A mac de obra utilizada é composta, praticamente, pelos proprietarios, filhos dos
mesmos e parentes, com uma pequena parcela composta de empregados.

Os mananciais de agua utilizados pela populagao e animais sdo os cursos de agua
(rios, riachos), lagoas, agudes, pocos e cacimbas. Algumas propriedades contam
com cisternas.

Em muitas propriedades constatou-se o usoc de agrotéxicos e a utilizagae de
vacinas para os animais.

Nas propriedades maiores, sdo utilizadas tratores, arados, pulverizadores e
cultivadcres. Nestas e nas demais, usam-se rogadeiras, enxadas, foices, facdes.

Os principais produtos de origem animal consumidos pelas familias da area sao:
leite, pescado, aves, ovos e carne. De origem vegetal, sdo consumidos: feijaoc,
milho, frutas e arroz.

A assisténcia técnica acontece apenas em poucas propriedades.

A populagio afetada pela construgdo do agude demonstrou expectativa com relagao
ao empreendimento. Com relagdo aos proprietarios demonstraram um grande
interesse em receber uma compensag¢ao financeira, seguidos daqueles que
optaram em permanecer na darea remanescente, e também, receberem uma
compensacao financeira. Os moradoeres optaram em maior proporgado (26, 6%), em
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receberem uma compensacao financeira e continuarem residindo na érea
remanescente, (15,6%) optaram somente pela compensacao financeira e (17,1%)

mostraram interesse em permanecer proximo a area do agude, ou seja, na area

remanescente.

QUADRO 5.40
OPGOES DE MORADIA

Discriminagao Proprietario % Morador %

Area remanescente + Compensacio
financeira é1 25,6 84 266
Area urbana + Compensagio financeira 3 13 1% 35
Compensacao financeira + Qutros locais 4 1,7 23 7.3
Compensacao financeira 100 420 50 158
Na area remanescente 41 19,3 54 17.1
Na area urbana 2 1.8 15 4.7
Area remanescente + Ouiros Locais - - 23 7.3
Outros Locais - - 44 13,9
Nenhum 22 9.2 12 3.8

Total 238 100,0 316 100,0

FONTE: GEONORTE. Pesquisa de Campo. 1998
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6 — IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
S —— —— —— —————————
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6 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
6.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Nao se pode questionar os beneficios resultantes da construgfio de um agude em
uma regido carente de agua como a do interior do Estado do Ceara, onde as
préprias condigies naturais adversas sfio responséveis por impactos ambientais

negativos.

No entanto, a construgdo de uma reservatério pode resultar em impactos adversos
aos niveis fisico, bidtico e antrépico, nas dreas de influéncia do mesmo, os quais
devem ser identificados e avaliados, para que sejam adotadas medidas visando a
minimiza-los ou evita-los. Os impactos positivos também devem ser identificados e
quantificados, bem como medidas com © objetivo de aumentar os beneficios do
empreendimento devem ser implementadas.

A implantacio do Acgude Aracoiéba causara impactos benéficos e adversos nos
meios fisico, bidtico e antrépico, os quais foram identificados e avaliados
utilizando-se o Método da Matriz de Impactos, e estio descritos adiante.

A seguir, sdo feitas algumas consideragbes sobre o0s principais impactos do
empreendimento.

« Impactos na Meio Bidtico

O primeiro impacto a ser verificado serd a retirada da vegetacdo, assegurada pela
Lei Federal n? 3824 de 1960, que torna obrigatério a destoca e conseqente
limpeza das bacias hidraulicas dos agudes, represas ou lagos artificiais. Entretanto,
na area da bacia hidraulica do agude, a vegetagdo original foi totalmente
modificada por atividades agropastoris, restando apenas pequenas areas deste tipo
vegetacional em sucessao.

Durante o desmatamento, poderd ocorrer a geragdo de poeiras e ruidos, assim
como a limpeza da area do reservatorio podera contribuir para o aumento da
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turbidez do curso d’agua peio carreamento de sedimentos. Como saldo positivo, a
qualidade da agua estara mais assegurada em relagdo a possiveis problemas com
eutrofizacdo. Também durante esta etapa, podera haver a concentragdo de animais

nocivos efou pegonhentos em torno do agude.

Poderdo haver danos a fauna local, devido ao comprometimento de habitats, e o
desmatamento causara sua migragdo, ocasionando possiveis desequilibrios em
areas adjacentes, como competicdes geradas por coincidéncias de nichos
ecologicos. Além disto, devera haver o aumento dos fatores de sfress devido aos
ruidos provocados pela movimentagdo da maquinaria durante a construgao da cobra.

A vegetacio das areas limitrofes a bacia hidraulica do agude devera sofrer pressao
pela introdugdo de agriculturas, ao longo das finhas de maior umidade.

Durante a implantagdo do agude, serdo verificadas importantes alteragdes no meio
hidrico, resultantes da transformagido do meio lético (aguas correntes}) em meio
léntico (dguas paradas) ou semi-léntico, isso sera refletido nas propriedades
quimicas e fisicas da agua e, consequentemente, na sua biota. As alteragdes da
qualidade da agua poderao resultar no processo de eutrofizagio, principalmente se

ndo houver desmatamento da area a ser inundada.

A inundagdoc da area proporcionara um aumento dos ambientes aquaticos e
conseqguentemente, uma expansdo das populagbes desses ambientes, que podera
minimizar a perda dos habitats terrestres.

Havera a criagdc de barreira no curso d’agua que inibirda as migracbes de
determinadas espécies da ictiofauna, impedindo a sua reprodugdo. Entretanio, sera
constituido um nove habitat que possibilitard a colonizag&o ou desenveivimento de
determinadas espécies, cam interesse para a pesca desportiva ou comercial.

Apos o enchimento do agude, o gue incentivara a agricuitura na regiac beneficiada,
podera haver uma aceleracdo dos processos de eutrofizagdo pelo usc de
fertilizantes efou agrotoxicos.
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+ Impactos no Meio Fisico

Os recursos hidricos da bacia serdo afetadas pela construgdo da barragem, uma
vez que cocorrera a transformagdo de um regime 10tico para léntico. Assim,
ocorrerac modificagbes no sistema hidrico, tanto a montante como a jusante da
barragem.

A formagéo do lago resuitara em modificagdes em algumas caracteristicas do micro-
clima, ocorrendo o aumento da evaporagdo, diminuigdo da evapotranspiracgio,
aumento da circulagao dos ventos, crescimento da umidade relativa do ar.

A execugdo das obras impactos sobre as caracteristicas do solo, pois ocorrerdo
descobrimento do mesmo (devido ac desmatamento) e movimentos de terra.

Uma consequéncia das alteragdées no solo é a erosdo que pode resultar no
assoreamento dos recursos hidricos.

A retirada de materiais nas dreas de emprestimo é outra atividade causadora de
impactos, provocando: desmatamento, escavagfo, altaragfes na topografia do
terreno e empogamentos.

Para a instalagdo do canteiro de obras, também serdo necessarias mudangés no
meic  fisico e bidtico -~ desmatamentos, escavagles, terrapianagem,
impermeabiliza¢do, construgdes.

No canteiro de obras serdo produzidos residuocs sdlidos e liquidos, que, se néo
adequadamente dispostos, causardo a poluigdo ambiental.

O movimento de maquinas e equipamentos, bem como a execugdo das obras,
causarado a emissdo de poeira e ruidos, 0s quais provacardo incOmodos a
populacao residente nas proximidades do empreendimento.
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« Impactos no Meio Antropico.

O Acude Aracoiaba sera executado em local préximo ac Distrito de Vazantes, onde

existem muitas edificacdes.

Na sua bacia hidraulica também estdo situadas outras agrupamentos humanos e
muitas propriedades agropecudrias exploradas.

Na area, existem escolas, igrejas, redes de energia elétrica, redes de comunicacgao,
agudes, tanques de piscicuitura, currais, e outras benfeitorias, além do plantio de
diversas culturas antrépicas.

Assim, os impactos sobre 0 meio antropico serdo significativos, pois havera a
necessidade de reassentamento da populagdo, relocagdo da infra-estrutura,
construgdo de edificacdes. Areas agricultaveis e plantas drutiferas ser&o
inundadas.

Por outra lado, sdo muitas os impactos benéficos do empreendimento, sobre 0 meio
antropico, podendo-se citar:

» Formacdc de um lago, com repercussdes no microclima, beneficiando a
populagio da regiao;

+ Disponibilidade de agua, para diversos fins;

= Abastecimento de &gua as populagdes, principalmente de Aracoiaba e
Baturiteé;

¢ Atividades de recreacao e turismo;
» Desenvolvimento da pesca e piscicultura;
¢ Aproveitamento da agua em irrigagao;

+ Produgdo de alimentos;
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*

Possibilidade de implementagao de inddstrias;

Geracgao de empregos e renda;

Melhoria da saude e da qualidade de vida da populagio;

Incremento do desenvolvimento local e regional.

Os beneficios sécio-econdmicos do empreendimento justificam e na execugso,
desde que sejam adotadas medidas visando a minimizar os seus impactos
negativos.

6.2 - METODOLOGIA

A identificagdo e a avaliagdo dos impactos foram feitas utilizando o Métado da
Matriz de Impactos. A Matriz de Impactos do empreendimento consta dos Anexos.
Na mesma, estdo listados, no eixo das ordenadas, as acdes do empreendimento,
nas suas diversas fases de impiementagdo, € no eixo das abcissas o0s varios
componentes dos meios abidtico, bidtico e antrépico. Nas qualidades de
intersecdo, estdo indicados e quantificados os impactos que podem resultar do
empreendimento.

Ao todo, foram identificados 324 impactos, sendo que 218 foram avaliados como
Positivos, representado 67,3% do total, e 106 foram considerados Negativos,
significando 32,7% do total de impactos.

No QUADRO 6.1 consta a conceituagdo dos atributos utilizados na Matriz de
Impactos e a definigdo dos parametros de valoragio dos atributos.
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CONCEITUAGAO DOS ATRIBUTOS UTILIZADOS NA MATRIZ DE IMPACTOS E
DEFINICAO DOS PARAMETROS DE VALORAGCAQ DOS ATRIBUTOS

Estabelece a significancia ou o
quanto cada impacto € importante na
sua relacdo de interferéncia com o
meio ambiente, e quando
comparado a outros impactos

_ ATRIBU'!'DS PARHETROS DEAVALIACAO SIMBOLO
CARATER BENEFiCIO +
Expressa a alteragio ou modificacdo | Quando o efeito gerado for positivo
gerada por wuma agdo do | para o fator ambiental considerado
empreendimento sobre um dado
componente ou fator ambiental por
eta afetado
ADVERSOD -
Quando o efeito gerado for negativo
para o fator ambiental considerado.

MAGNITUDE GRANDE G

Expressa a extensio do impacto, na | Quando a variagio no valor dos

medida em que se atribui uma | indicadores for de tai ordem quie possa

valoragdo gradual as variagSes que | levar & descaracterizacio do fator

as acbes poderfo produzir num | ambiental considerado.

dado componente ou fator ambiental

por ele afetado
MEDIA M
Quando a variagdic no valor dos
indicadores for expressiva, porém sem
alcance para descaracterizar o fator
ambientai considerado.
PEQUENA P
Quando a variagdo no vator dos
indicadores for inexpressiva,
inatterando o fator ambiental
considerado

IMPORTANCIA NAQ SIGNIFICATIVA 1

A intensidade da interferéncia do
impacto sobre o meic ambiente e em
relagio aos demais impactos, n3o
implica em diminuicio da qualidade de
vida.
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QUADRO 6.1

CONCEITUAGAO DOS ATRIBUTOS UTILIZADOS NA MATRIZ DE IMPACTOS E
DEFINIGAO DOS PARAMETROS DE VALORAGCAO DQOS ATRIBUTOS (Cont.)

MODERADA

A intensidade do impactos sobre o0 meic
ambiente e em relagdo aos outros
impactos, assume dimensdes
recuperaveis para a queda da
qualidade de vida.

2

SIGNIFICATIVA

A intensidade do impacto sobre 0 meio
ambiente € junto aos demais impactos,
acarreta como respoesia social, perda
da Qualidade de vida.

DURAGAQ

E o registo de tempo
permanéncia do impacto,
concluida a agdo que o gerou.

de
apos

CURTA

Existe a possibilidade da reversdo das
condiches ambientais anteriores a
acdo, num breve periodo de fempo, ou
seja, que imediatamente apds a
conclusdo da acdo, haja a
neutralizagdo do impacto gerado.

MEDIO

E necessario decomrer um certo periodo
de tempo para que o impacte gerado
pela agao seja neutralizado.

LONGA

Se registra um longo periode de tempo
para a permanéncia do impacto, apds a
conclusdo da acdo da agio que o
gerou.

PERMANENTE

Neste grau ser@o inciuidos aqueles
impactos imeversiveis, ou seja, que
assume um carater permanente.
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Nas celulas matriciais onde foram identificados impactos, estido indicadeos os
atributos, da seguinte forma: no quadrante esquerdo superior, o0 CARATER do
impacto; no esquerdo inferior, a MAGNITUDE, no direito superior, a IMPORTANCIA;
e no direito inferior, a DURAGCAOQ, conforme mostrado a seguir:

CARATER IMPORTANCIA

MAGNITUDE DURAGAO

Como exemplo, a quadricula onde foi identificado um impacto benéfico, de média
magnitude, de impaortancia significativa e permanente, seria apresentada assim:

No lado direito da Matriz encontra-se ¢ balango dos impactos, com a quantificagdo
de seus atributos.

No eixo das ordenadas da Matriz estdo relacionadas as agdes do empreendimento,
as quais constam do QUADROQ 6.2.

As caracteristicas dos meios abidtice, bidtico e antrépico, que poderéo ser afetadas
pelas agbes do empreendimento, estdo listadas no eixo das abcissas, para as areas
de influéncia direta e indireta, e constam dos QUADRO 6.3 e 6.4,
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QUADRO 6.2
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L FASES R

AGOES DO EMPREENDIMENTO

-<

Estudos e Projetos

Pré-Implantacgio

Impiantacao

Pré-Operagao

QOperagao

Monitoramento

Controle
Ambiental

h AR ADO@D®N®O AN

4]
M RN NN A a
W N =2 O Ww o ~N O

24
25
26
27
28

Levantamento Topografico

Estudos Geotécnicos

Projeto Basico

Cadastro

Idenizacao dos Proprietarios
Reassentamento da Populacgio
Instalagcdo do Canteiro de Obras
Remocgdo de Infra-estrutura existente
Desvio Provisério das Aguas
Desmatamento

Terrapanagem

Exploracdo das jazidas

Construgio da barragem
Constru¢do da adutora
Desmobilizagéo do Canteiro de Obras
Enchimento do Reservatério
Manejo da Fauna

Formacgéo do lago

Abastecimento de agua

Irrigacédo

Piscicultura

Turismo e Lazer

Recuperagdo de Areas Degradadas

Monitoramento de Qualidade da Agua
Controte da Drenagem e da Eroséo
Planc de Protecdo da Fauna e Flora
Plano de Protegdo dos Recursos Hidricos
Programa de Educacdo Ambiental
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QUADRO 6.3
COMPONENTES DO SISTEMA AMBIENTAL, NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
meo. [ Rmecurso [ x | cowponenTEs
ABIOTICO [CLIMA 1 |Temperatura
2 Insolagao
3 Umidade Relativa
4 Evaporacgao
AR 5 Circulagdo dos Ventos
6 Poeiras
7 Ruidos
GEQOLOGIA/GEOMORF. 8 Erosao
9 Assoreamento
10 {Estabilidades dos Taludes
11 Relevo
12 {Recursos Minerais
SOLO 13 (Uso e Ocupagio
14 |Qualidade
15 |Disponibilidade
AGUAS SUPERFICIAIS 16 |Qualidade
17 |Disponibilidade
AGUAS SUBTERRANEAS| 18 {Qualidade
19 Disponibilidade
BIOTICO FLORA 20 |Caatinga
21 {Mata Ciliar
22 {Vegetacao Antropica
FAUNA 23 |Terrestre e Alada
24 | Aquatica
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QUADRO 6.3
COMPONENTES DO SISTEMA AMBIENTAL, NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
{Continuagio)
MEIO |  RECURSO . | X |  COMPONENTES
ANTROPICO (POPULAGAO 25 |Mobilidade

26 |Emprego e Renda
27 |Expectativa

28 |Relagdes Sociais
29 |Nivel de Saide

30 |Nivel de Educacéao
31 |Tradigcbes/Costumes

32 Associativismo

INFRA-ESTRUTURA 33 Estrutura Fundiaria
34 |Habitagao
35 |Saude

36 |Educacao
37 |Recreagao e Lazer
38 [Rede Viaria e Transporte

39 |Energia
40 |Comunicacao
ECONOMIA 41 Setor Primario

42 Setor Secundario
43 Setor Terciario
44 Setor Pablico
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QUADRO 6.4
COMPONENTES DO SISTEMA AMBIENTAL, NA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA
'MEIO | ° RECURSO | X |~ COMPONENTES -
ABIOTICO |Clima 45 |Temperatura

46 |Evaporag¢io

47 |Qualidade do Ar
Solos 48 |Recursos Minerais
49 [Qualidade

50 |Disponibilidade

Aguas 51 |[Superficiais
52 Subterraneas
BIOTICO Flora 53 |Terrestre

54 |Aquatica
55 i{Terrestre e Alada

56 |{Aquatica
ANTROPICO | Saude Publica 57 |Salde Publica

58 Mobilidade

59 |Emprego e Renda

60 Educacgao
61 Habitagédo
62 |Recreagdo e Lazer

63 Setor Primario

B84 Setor Secundario

65 Setor Terciario
66 Setor Puablico
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6.3 — DESCRICAQ DOS IMPACTOS

Os impactos identificados na Matriz estdo descritos nos QUADROS 6.5 e 6.6, pa'ra
as areas de influéncia direta e indireta, respectivamente.

A descrigdo dos impactos é feita através da discussdoc dos mesmo, um a um,
assaciando-se cada acgdco do empreendimento a cada componentie dos meios
abidtico, bidtico e antropico.

T181798 DOC

GEONORTE — Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone, (0BS)272 4777 - Fax; (085) 272 7799 - CEP 60.420-180 - Fortaleza-Ceara
e-mail. gecnorte@.sec.secrel.com.br— C.G.C. 07.542.392/0001-60 — C.G.F. 06.013.384-8

G100



Geono

154

QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

. AMBIENTAIS

Lev. Topografico vs. caatinga
vs. vegetacdo antrépica.

Para a realizagio dos servigos topograficos
ha necessidade de remogdo da vegetagac na
abertura de picadas, ctausando pequenas
perdas nas piantas nativas e antrépicas.

Ltev. Topografico vs. emprego
e renda x expectativa vs.
setor terciario vs. sefor
pubfico.

Y1, x26
Xz7
X43
X44

Para a realizagdo dos servigos, sao
contratados moradores da area, gerando
oportunidade temporaria de emprego e
aumentando a circulagio da moeda. A
difusdo da noticia do empreendimento
conduz 4 expectativa da populagao.

Estudos (Geotécnicos  vs.
erosio vs. assoreamento.

Y2, X8
X9
X20

Para a realiza¢o dos servigos geotécnicos
s3o abertas picadas e provocadas pequenas
mudangas na estrutura dos solos, inclusive
com a abertura de furos de sondagem.

Estudos Geotécnicos vs.
emprego e renda vs.

Y2, X286
X27
X43
X44

Mao-de-obra ndo especializada da area ¢
utilizada nos servicos geotécnicos,
aumentando a ofertade empregos e a
circulagdo da moeda, favorecendo aos
setores produtives.

Cadastro vs. expectativa vs.
setor ferciarnio vs. setor
pubiico

Y4, X27
X43
X44

Durante a realizagdo dos servigos de
cadastramento gera-se uma expectativa na
populacdo com rela¢do ao seu futuro. Ha
circulacdo maior da moeda e beneficios para
o setor publico.

Identificagdo dos proprietarios
vs. Expectativa vs. relaces
sociais vs. habitacdo vs. setor
terciario vs. setor publico.

¥5, X27
X28
X34
x43
X44

Na fase de indenizacdo ha ainda expectativa
da populacio sobre seu futuro, com
implicagoes nas relagbes entre moradores. O
dinheiro da indenizagio é usado na meihoria
da habitagio e contribui para incrementar o
setor tercianio, com reflexos no setor publico.
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QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENC!A DIRETA

(Continuagdo)

populagio vs. Poeiras vs.
Ruidos wvs. Erosd3o vs.
Assoreamento.

Reassentamento da

As obras nos locais de assentamento

provocardo movimentos de terra, causando a
emissdo de poeiras e ruidos, erosdo e
assoreamento.

Reassentamento vs. Uso e
ocupagdo vs. Qualidade vs.
Disponibilidade.

Y6, X13
X14
X15
X16
X17

Um bom Plano de Reassentamento resultara
em um melhor usofocupagdo do solo,
melhorando a sua qualidade e aumentandc a
disponibilidade.

Reassentamento VS,
Caatinga vs. Vegetacdo
antropica vs. Fauna terrestre
e alada vs. Fauna aquatica.

Y6, X20

X23
X24

As obras civis para o reassentamento
provocarao desmatamentos e danos a fauna.

Reassentamento Vs,
Mobilidade vs. Emprego e
renda vs. Expectativa.

Y8, X25
X26
xX27

Durantes as obras e realizagdo do
assentamento, ocomerdo desiocamentos da
populagdc e imigacdo oporunidades de
empregos, continuard 8 expectativa da
populacdo com relagio ao seu futuro.

Reasseniamento VS,
Reilagdes sociais vs. Niveis
de saude wvs. Niveis de
educacdo vs. Tradigbes e
costumes vs. Associativismo.

Y6, X28
X298
X30
X31
X32

A populacdo assentada desenvoivera novas
relagOes scciais, melhorando os niveis de
saude e educagio. Ocorreréo mudangas nas
tradicbes nas tradigdes nas tradices e
cortinas € melhorardo as condigdes de
associativismo.

Reassentamento VS,
Estrutura fundiana VS,
Habitagdo wvs. Saagde vs.
Educagdo vs. Recreagio e
lazer vs. Rede vidria e
transporte vs. Energia vs.
Comunicagdo.

Y6, X33
X34
X35
X38
Z37
X38
X389
X40

A estrutura fundiaria serd melhor distribuida
para a populagdo, na area do ressentamento.
Serc melhoradas as condigies de:
habitagdo, saude, educacdo, recreagio e
lazer, rede viaria, circulagdo, transporte,
energia € comunicagdo.
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QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

| EMPREENDIMENTO

(Continuagdo)

Reassentamenta wvs. setor
primario vs. setor terciario.

As atividades desenvoividas na drea do
reassentamento contribuirdo para aumentar a
produgdo agricola e a pecuaria e incrementar
O COMErcio @ sernvicos.

instalagdo do canteiro de
cbras vs. poeiras vs. ruidos
vs. qualidade das aguas
superficiais vs. qualidade das
dguas subtemaneas wvs.
caatinga vs. fauna terrestre e
alada.

Y7, X6
X7
X8

X16
X18
X20
X23

A execugdo do canteirc de obras causara o
desmatamento de uma area, com danos a
flora e fauna. Durante as obras, ocomerdo
poeiras e ruidos. O destino dos residuos
solides e liquidos, no canteiro, peoderde
causar a poluicdo de aguas superficiais e
subterraneas.

Instalagao do canteiro de
obras vs. Emprego e renda
vs. Relagdes sociais vs. Nivel
de saide vs. Tradigbes e
costumes vs. Setor terciario
vs. Setor pdblico.

Y7, X268
X28

X3
X43
X4a4

A instalagdo do canteiro de obras causara
impacto positvo no emprego, renda e setor
publico.

Remogdo das Infra-esfruturas
vs. Poeiras vs. Ruidos vs.
Emprego e rendas vs. Rede
vidia vs. Energia vs.
Comunicagdo.

Y8, X6
X7
X26
X38
X39
x40

A remocgic das Infra-estruturas causara
poeiras, ruidos, bem como geracdo de
emprego e renda.

Desvio provisdric das dguas
vs. Erosdo vs. assoreamento.

Y9, X8
X9

A mudanga no escoamento desaguas
causara erosao e assoreamento em uma
area restrita.

Desvic provisorio das vs.
Disponibilidade.

Y9, X17

Durante as obras, o desvio das aguas
resultard em mudangas em  sua
disponibilidade em alguns areas.
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QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

{Continuagdo)

ACOESDO -~
- EMPREENDIMENTO -
COMPONENTES
Desvic provisdrio de &guas Y9, X20 A vegetagdo e a fauna existentes na area
vs. caatinga vs. mata ciliar vs. xXz21 para onde serdo destinadas as aguas,
vegetagdo antropica, vs. x22 sofrerdo impactos temporarios, com maior
fauna terrestre e alada vs. X23 significado na fauna aquatica.
fauna aquatica. X24
Desvio provisério das aguas Y9, X268 Nas obras de desvio das aguas sera
Vvs. emprego e renda vs. setor X43 aproveitada a mdao-de-obra locai, gerando
terciario vs. setor publico. X44 emprego e renda, com reflexos no comércio
e no setor publico.
Desmatamentc VS, Y10, X1 Com a retirada da vegetagio, ocorrerdo
temperatura vs. insolagéo vs. X2 alteragbes temporarias nas caracteristicas
umidade do ar vs. X3 climaticas da drea; aumento temperatura e
evaporagao X4 insolagdo; redugdc na umidade e
evapotranspiragio.
Desmatamento vs. circulagdo Y10, X5 Temporariamente, ocorrera aumento da
dos vs. poeiras vs. ruidos. X6 circulagdo do ar e a emissao de poeiras e
X7 ruidos, durante o desmatamento.
Desmatamento vs. erosdo vs. Y10, X8 O desmatamento € o maior responsavel pelo
assoreamento vs. relevo, X9 aumerto da erosdo do soio e o
X11 consegquentemente assoreamento de
mananciais. O relevo também sera alterado.
Desmatamento vs. qualidade Y10, X16 A erosdo do solo resuita no amaste de
da agua vs. disponibilidade X17 materiai para as Aaguas, alterando sua
da agua. gualidade (especiaimente a turbidez). Com a
retirada da cobertura vegetal, aumenta o
escoamento superficial.
Desmatamento vs. caatinga Y10, X20 O desmatamento da bacia hidraulica causara
vs. mata ciliar vs. vegetacdo X21 grandes danos a vegetagfio da area, com
antropica vs. fauna temrestre x22 reflexos negativos sobre a fauna.
vs. fauna aquatica. X23
X24
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QUADRDO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

{Continuagdo)

Desmatamento
empregade e renda vs.
relagbes sociais vs. setor
tercidrio vs. setor publico.

Para a realizacdo das atividades de
desmatamento, sera absorvida mao de cbra
local, gerando emprego e circulagdo da
moeda, com reflexos no comércio e setor
publico.

Temraplenagem vs. poeiras
vs. rnuidos vs. erosfo vs.
asscreamento vs. relevo vs.
qualidade do solo.

Y11, X6
X7
X8
X8
X1

X14

A terrapienagem resulta em mudancgas no
relevc e na superficie do solo, causando
erosdo, assoreamento. O trabalho das
Maquinas causarao poeiras e ruidos.

Terraplenagem VS,
Qualidades das aguas
superficiais VS.

Disponibilidade de aguas.

Y11, X18
X17

A temraplenagem causara mudangas na
qualidade das aguas superficiais.

Terraplenagem vs. Emprego
e renda vs. Setor tercidrio vs.
Setor publico

Y11, X26
X43
Xa4

Os servigos de terraplanagem deveréio contar
com a mao-de-obra local, gerando empregos
e renda, com reflexos positivos nos setores
terciaric e piblico.

Exploragic das jazidas vs.
Poeiras vs. Ruidos vs. Erosdo
vs. Assoreamento.

Y12, X6
X7
X8
X9

A exploracio de jazidas causa a remog¢io do
solo, erosdo e consequente assoreamento.
Durante a extragde, sdo emitidas poeiras e
ruidos das maquinas.

Exploragdo de jazidas vs.
Relevo vs. Recursos minerais
vs. Usc e ocupagdo vs.
Disponibilidade do solo.

Y12, 11
X12
X13
X15

A retirada do maternal de empréstimos
causam mudangas permanentes na
topagrafica do terreno, alterando o seu uso.
A utilizagdo dos recursos minerais reduz a
sua disponibilidade.

Exploragdo de jazidas wvs.
disponibilidade de Aaguas
superficiais vs. disponibifi-

dade de aguas subterraneas.

Y12, X17
xX18

As escavagdes causam mudangas no
escoamento das aguas, provocando
empogamentos. O lengol fredtico pode ser
alcancado.
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QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

. AGOESDO
" EMPREENDIMENTO "

{(Continuacdo)

caatinga vs. mata ciliar vs,
vegetagdo  antropica vs.
fauna terrestre e alada.

x21
x22
X23

Para explorar as jazidas, ha necessidade de
remolver a vegetagdo, causando danos a
flora e, consequentemente, a fauna.

Exploragdo de jazidas vs.
empregoe e renda vs. sefor
terciario vs. setor publico.

Y12, X26
X43
X44

M3o de obra da area sera dtilizada na
exploracdo de jazidas, gerando emprego e
renda, e beneficiando os setores terciario e
publico.

Construgcédo da bamragem vs.
emissdo de poeiras vs.
emissao de ruidos.

Y13, X6
X7

O movimento de maquinas e veiculos,
durante as obras, causard a emissdao de
poeiras e nuidos.

Construcdio da bamagems vs.
moaobilidade vs. emprego e
renda vs. setor terciario vs.
setor pubiico.

Y13, X25

X38
X43
X44

M3o de obra iocal e das adjacéncias sera
utilizada, provocando deslocamento da
populagdc. Emprego serdo  gerados,
resultando na circulagio da moeda,
beneficiando 0s setores produtives.

Construgde da adutora vs.
caatinga vs. vegetagdo
antropica vs. fauna temrestre e
alada.

Y14, X20
X22
X23

Para a execucdo da adutora, seré necessara
a remecdo da vegetacdo, embora numa faixa
estreita, repercutinde na fauna do local.

Construgdc da adutora vs.
emprego e renda vs. setfor
terciano vs. setor publico.

Y14, X26
X43
X44

As obras de execugio da adutora absorverao
mao-de-obra local, gerando empregos e
circulacao da moeda.

Desmobilizacde do canteiro
de cbras vs. emissdo de
poeiras vs. emissao de ruidos

Y15, X6
X7

Durante a desmobilizacdo do canteiro de
obras podera haver pequena emissio de
ruidos e poeiras.

Desmobilizagdo do canteiro
de obras vs. Disponibilidade
do solo vs. Qualidade das
aguas superficiais VS,
Qualidade das aguas

subterraneas.

Y15, X15
X16
X18

A desmobilizagdo do canteiro de obras
resultard na disponibilidade do terrenc para
cutros fins. A qualidade das aguas devera
melhorar, pela auséncia de residuos sélidos.
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QUADRO 6.5
DESCRICAQO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

 AGOESDO .-
-, EMPREENDIMENTO

(Continuagao)

Enchimento do reservatorio
vs. Erosdo vs. Assoreamento
vs. Estabilidade dos taludes
vs. Recursos minerais vs
disponibiiidade de solo.

Durante o enchimento, as enxumadas
provocardo o arraste de solo, assoreamento,
e arraste de taludes, solos e recursos
minerais serdo submergidos.

Enchimente vs. Qualidade
das aguas superficiais vs.
Qualidade das aguas
subterraneas.

Y16, X16
X18

O arraste de materiais e de solo, além dos
residuos existentes na &area da bacia
hidraulica, provecardo  alteragcbes na
qualidade das aguas. |

Enchimentc do reservatério
vs. Fauna terrestre e alada
vs. Fauna aquatica.

Y16, X23
xX24

Os animais que néo forem capturados ou que
ndo consigam escapar da area inundavel,
$ei'§o atingidos. A fauna aquatica sofrerd|
mudancas.

Manejo da fauna vs. Fauna
terresire e alada.

Y17, X23

A fauna terrestre serd a grande beneficiada
pelo programa de salvamento a ser
impiantado.

Formagde do lago wvs.
temperatura vs. umidade
relativa vs. evaporagdo vs.
circulagdo dos ventos.

Y18, X1
X3
X4
X5

A presenga do reservatério infiuird na
temperatura ¢ umidade do ar, bem como
aumentara a circulagio dos ventos. A
evaporacdo serd maior.

Formagao do lago vs. uso e
ocupacde do socio  vs.
disponibilidade do solo.

Y18, X13
X14
X15

A existéncia da agua favorecera a ocupacao
do solo da bacia, contribuindo para a sua
qualidade. Por outro iado, grande area de
solo ficara submersa.

Fermagdo do lago vs.
Qualidade vs. Dispenibilidade
de agua superficial vs.
Disponibiidade de 4&gua
subteranea.

Y18, X16
X17
X19

Com o reservatério, sera Dbastante
aumentada a oferta de &gua e ocorrera maior
recarga do lengol freatico.
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QUADRO 6.5
DESCRIGAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
(Continuagao)

Y18, X17 Com o reservatorio, serda bastante

disponibilidade de  agua X198 aumentada a oferta de dgua e ocorrera maior
superficial vs. disponibilidade recarga do lengol freatico.
| de dgua subterranea.
Formagdo do lago vs. mata Y18, X21 A existéncia de Aagua proporcionara a
cliar vs. fauna temestre e X23 presenca e o desenvolvimento de animais. A
alada vs. fauna aquatica. X24 fauna aquatica sera bastante incrementada.
A mata ciliar sera diretamente beneficiada.
Formagdc do lago ws. Y18, X25 Muitas pessoas se deslocardo para a area,
Mobilidade vs. Saude wvs. X35 em virtude da disponibilidade de agua. Serdo
Recreacdo e lazer. X37 melthoradas as condigbes de saude e
i educacio da populagio.
Abastecimento de &gua vs. Y19, X29 As condigBes de saude da populagio serdo
Nivel de saude vs. Nivel de X30 bastante methoradas devido ao
educagio vs. Habitagdo vs. X34 abastecimento de agua potavel. Também
Habitagdo. melhorardo as condigBes de educacio e
habitacao.

Abastecimento de agua vs. Y19, X42 A existéncia de agua beneficiard os sefores
Setor secundario vs. Setor X43 produtivos, que dispordo da mesma para as
tercianc. mas atividades.

Imigagdo vs. Vegetagdo Y20, X22 O uso da agua em imigacgdo possibilitara o
antropica. desenvolvimento de novas culturas.

Imigagdo vs. mobilidade Y20, X25 Com o incrementc da imigagdo ocomrera uma

mobilidade das areas vizinhas ao projeto.
imgacdo vs. Emprege e Y20, X26 A imigacao proporcionara novas

renda vs. Tradicbes e X31 oportunidades de emprego e a introdugdo de
costumes vs. Associativismo. X32 novas tecnologias, incrementando o trabalho
em grupo.
Irigagdo vs. setor primario vs. Y20, X41 A irmigagao beneficiara diretamente o setor
setor secundario vs. setor X42 primarioc e resuitara no crescimento dos
terciario vs. setor publico. x43 setores secundario e terciario, com reflexos
X44 no setor publico.
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QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

- AGOESDO .
- EMPREENDIMENTO

{Continuagdo}

fauna terrestre e alada.

Piscicultura Vs fauna Y21, X24 QO programa de piscicultura a ser implantado

aquatica resuftard em grande crescimento da fauna
aquatica.

Piscicultura vs. emprego e Y21, X286 A atividade de pesca gerarda empregos e

renda vs. setor terciario vs. X43 renda, beneficiando o comércic e servigos,

setor publico. X44 com reflexos no setor publico.

Turismo e lazer vs. qualidade Y22, X186 A atividade de recreagdo resultado na

da agua vs. fauna aquatica X24 producio de residucs que poderdo prejudicar
a qualidade da agua, com danos a fauna
aquatica.

Turismo e lazer vs. salde vs. ¥22, X35 As oportunidades de recreagdo que o lage

recreac3o e lazer vs. setor X37 proporcionara contribuirfio para o incremento

tercidrio. X43 de saide da populag3o. O setor de servigos
também sera beneficiado.

Recuperagio de  dreas Y23, X8 As medidas de recuperagdo de dreas e

degradadas vs. erosdo, vs. X9 recomposicdo da  paisagem  serdo

assoreamento VS. X10 importantes para o controle da erosdc e

estabilidade dos taludes vs. X1 assoreamento, prote¢do dos taludes e

relevo. definicdo do retevo.

Recuperagdo de  dreas ¥23, X13 A recuperagio do solo, aumentando a sua

degradadas vs. usc e X14 disponibilidade, serd o principal impacto das

ocupagdc do solo  vs. X15 medidas de recuperacBic de areas

qualidade do solo s, degradadas.

disponibilidade.

Recuperacgio de areas Y23, X20 Nas dreas recuperadas bhavera a

degradadas vs. caatinga vs. X22 regeneracdo da vegetagdo nativa ou

vegetacdc  antropica vs. xX23 antropica, beneficiando a fauna.
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QUADRO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

(Continuagao)

DESCRIGAG DO IMPACTO

Monitoramente da qualidade Y23, X168

O programa de monitoramento de qualidade

de agua vs. qualidade de X17 de agua a ser desenvolvido terd reflexos
aguas superficiais VS, xX18 diretos sobre a qualidade e disponibilidade
disponibilidade de dguas X19 dos recursos hidricos superficiais e
superficiais vs. qualidade de subterrdneos.

aguas superficiais VS,

qualidade de aguas

superficiais vs. qualidade de

aguas subterraneas. _
Menitoramento da qualidade Y24, X289 A melhoria da qualidade de &gua tera
da agua vs. nivel de saude X30 reflexos sobre o nivel de educa¢do ambiental
vs. nivel de educacdo. ) da comunidade, refletindo na sua salde.
Monitoramento da qualidade Y24, X35 A manutengdo da boa qualidade da agua
da 3&gua wvs. salude vs. X36 tera reflexo positivo na infra-estrutura de|
educacio. saude e educacio.

Controle da drenagem e da Y25, X8 As medidas de controle da erosdo e da
erosao  vs. erosdo  vs. X8 drenagem contibuirdo  significativamen-te
assoreamento vs. qualidade X14 para a proteg@o do soio, aumentando a sua
do solo vs. disponibitlidade do X156 disponibilidade. Essas medidas terdo reflexo
solo vs. qualidade das dguas X16 positivo na qualidade de disponibilidade das
superficiais VS, X17 aguas superficiais.

disponibilidade de Aaguas

superficiais.

Plano de prote¢do da fauna e Y26, X20 As medidas de prote¢do da fauna e flora, a
flora vs. Caatinga vs. Mata X21 serem adotadas, repercutirdc
ciliar vs. Vegetacao antropica X22 significativamente na vegetagdo nativa e
vs. Fauna temestre e alada x23 antropica, bem como na fauna temrestre,
vs. Fauna aquatica. X24 alada e aquatica.
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QUADRO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

vSs. educacgio.

{Continuacgao)

'EMPREENDIMENTO
Plano de protecio de Y27, X16 As medidas de protegio a serem adotadas
recursos hidricos VS. X7 com relagcdo aos recursos hidricos terdc
qualidade das aguas x18 impacto positivo grande nos mananciais
superficiais VS. X19 superficiais e subteraneos de agua, tanto
disponibilidade das 4guas aspecto qualitativo como quantitative.
superficiais Vs,
disponibilidade das a&aguas
superficiais vs. qualidade das
aguas  subterrdneas  vs.
disponibilidade das &dguas
subterraneas.
Plano de protagio de Y27, X21 A protegdo dos recursos. hidricos inclui a
recursos hidricos wvs. mata X23 preservacic da mata ciliar. Consequente,
ciliar vs. fauna temrestre e X24 tera impactos positivos na fauna terrestre e
alada vs. fauna aquatica. alada, bem como na fauna aquatica.
Programa de educacdo Y28, X14 A melhora do nivel de educacio ambienta)
ambiental vs. qualidade do X186 da comunidade refletirse-d em atitudes
solo vs. qualidade das aguas X18 voltadas para a prestacdo do solo e da agua.
superficiais vs. qualidade das
aguas subterraneas.
Programa de educagdo Y28, X20 A educagio ambientat é fator decisivo para
ambientai vs. caatinga vs. x21 que a populagdo tenha atitudes de protecdo
mata ciliar vs. vegetacdo X23 da fauna e da flora da area.
antropica vs. fauna terrestre e X24
alada vs. fauna aquatica.
Programa de educagdo Y28, X29 A educagio ambiental contribui para elevar
ambiental vs. nivel de salde X35 0s niveis de saude da populagdo,
vs. infra-estrutura de satde X36 favorecendo a infra-estrutura de saude e

educacio.

|
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QUADRO 6.6
DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA

terciario.

INDIRETA
ACOESDO |
EMPREE"B",'_‘_';ENTO LOCALIZAGAQ . _
X - DAMATRZ. _DESCRICAO DO IMPACTO .
COMPONENTES BRI - -
~AMBIENTAIS -

Levantamento topografico vs. Y1, X59 Mao de obra dos municipios da area de

emprego e renda vs. setor xX65 influéncia indireta sera utilizada, gerando

tercianio vs. setor publico X668 emprego e renda, favorecendo os setores
terciarios e publica, embora de forma pouco
significativa.

Estudos geotécnicos vs. Y2, X589 Para a realizacdo dos estudos geotécnicos

emprego e renda vs. setor X65 serao usadas pessoas de areas adjacentes,

terciario vs. setor publico. X66 tende alguma repercussdo na circuiagio da
moeda.

Projeto basico vs. emprego e Y3, X59 Durante a realizacido do projeto, serdo

renda vs. setor publico. X686 levantados dados e uitizada mao de obra
local, com impactos no setor publico, que se
beneficiara do mesmo.

Cadastro vs. emprego e Y4, X59 Durante a realizagdo do cadastro, havera

renda vs. setor terciario vs. X65 circulag@o de moeda na area, e absor¢do de

setor publico. X668 mao de obra, refletindo-se nos setores
terciario e pubfico.

Indenizacac dos proprietarios Y5, X58 As pessoas indenizadas se deslocaric para

vs. mobilidade vs. educagio X60 as cidades adjacentes ao empreendimento.

vs. habitagde wvs. setor X61 Com os recursos da indenizagdo serdo

terciario vs. setor publico. X65 melhoradas as condigdes de habitacdo

Xe6 educagdo. A circulacdo da moeda benefiara

0s setores terciario e publico.

Reassentamento da Y6, X63 A melhoria das condigbes da populagio

populagido vs. setor primario X64 reassentada trara impactos positivos para o

vs. setor secundario vs. setor X85 setor produtivo dos municipios beneficiados

pelo empreendimento.
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QUADRO 6.6
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA

'EMPREENDIMENTO

INDIRETA (Continuagdo)

terrestre vs. Fauna terrestre e
alada.

Instalagdo do canteiro de Y7, X59 Para a construgdo do canteiro de obras sera
obras vs. Emprego e renda X85 utilizada mio de obra da &rea. Serdo
vs. Setor ferciario. comprados materiais nos  municipios
proximos, favorecendo ao setor tercidrio.
Desmatamento vS. Y10, X45 O desmatamento provocara pequeno impacto
Temperatura vs. Evaporacgdo X46 nas caracteristicas climaticas das dreas mais
vs. Qualidade do ar. X47 préximas ao local do empreendimento.
Desmatamento vs. Emprego Y10, X59 Mao-de-obra dos municipios mais préximos
e renda vs. Setor terciario vs. x65 sera utilizada nos servigos de desmatamento,
Setor publico. Xe6 gerando emprego e circulacdo da moeda.
Terraplanagem vs. Emprego Y11, X59 Nas obras de terraplanagem serio
e renda vs. Setor tercidrio vs. X85 aproveitados operarios das areas adjacentes,
Setor publico. X66 aumentande a oferta de emprego a e
circulagdo da moeda.
Exploragdo de jazidas wvs. Y12, X59 Nos servicos de exiracdo de material de
Emprego e renda vs. Setor X65 empréstimo ocorera a absorgdo de mio de
terciario vs. Setor publico. X66 obra de areas proximas, com reflexos no
setor produtivo.
Construgdo da bamagem vs. Y13, X59 As obras da barragem utilizagio operdrios
Emprego e renda vs. Setor X65 dos municipios proximos, resultando na
terciario vs. Setor publico. X656 oferta de emprego e na geragio de renda,
com benéficos para o comeércio & setor
publico.
Cosntrugdc da adutora vs. Y14, X583 A execugio da  adutora  causard
Flora terrestre vs. Fauna X55 desmatamentc de faixa de tema, do agude

até os municipios beneficiados, resultado em
impactos na flora e fauna.
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QUADRO 6.6

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (Continuagio)

AGOES DO _
EMPREENDIMENTO R ' _
x| BRSO 'DESCRIGAO DO IMPACTO
- "AMBIENTAIS =~ =
Construgdo da adutora vs. Y14, X598 As obras da adutera absorverdo méo de obra

emprego e renda vs. setor X65 dos dois municipios da area de influéncia

tercidrio vs. setor publico. X66 indireta, com reflexos no setor produtivo €
publico.

Manejo de fauna vs. fauna Y17, X55 O programa de salvamento da fauna

terrestre e alada. resultara no deslocamento de animais para a
area de influéncia indireta do
empreendimento.

Fomag3o do lago vs. Y18, X62 O reservatorio sera utilizado para a recreagao

recreacaoc e lazer. da populagao dos municipios adjacentes.

Abastecimenio de agua vs. Y19, X57 A implantacdo do servigos de abastecimento

sadude publica vs. educagdo X860 de &gua resuitard na melhoria das condi¢bes

vs. habitagdo X61 de salde, habitagdo e educagic dos
municipios atendidas.

Abastecimento do agua vs. Y19, X64 A disponibilidade de &gua sera fator

setor secundario vs. setor X65 importante para ¢ incremento dos setores

terciario vs. setor publico. X66 secundario e terciario. Com reflexos no setor
publico.

Imigacdo vs. setor secundario Y20, X64 A producdo de culturas podera ser usada na

vs. setor terciario vs. setor X65 fabricagdo de alimentos. Os predutos da

publico. X686 imgagdo  serdo  comercializados  nos
municipios adjacentes.

Piscicutura vs. emprego e Y21, X59 As atividades de piscicultura e pesca

renda vs. setor publica. X65 proporcionardo a geragdo de emprego e a

X66 comercializagdo dos produtos, com reflexos

no setor publico.

Turismo e lazer vs. emprego Y22, X59 A utilizagdo do reservatdrio para atividades

e renda vs. setor terciario vs. XB5 de recreacdo proporcionara a geragao de

setor publico. X66 emprego e o desenvolvimento do comercio €

tunsmo.
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QUADRO 6.6

DESCRIGAQO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (Continuagio)

ambiental vs. educagdo.

ACOESDO
EMPREENDIMENTO . - '
X "Eﬁmo 'DESCRIGAO DO IMPACTO
COMPONENTES R : o
Monitoramento de qualidade Y24, X51 O acompanhamento da qualidade da aquas
da agua vs. agua vs. aguas X52 deve alcangar os recursos hidncos da bacia
superficiais VS, aguas X57 hidrologia do agude, centribuindo para a
subterrdneas  vs. saude melhoria da qualidade das aguas e da saude
publica da populagdo.
Ptano de protegdo da fauna e Y26, X53 O programa de protecdo da fauna e flora e
flora vs. flora terrestre wvs. x54 tera repercussdo na vegetagdo e nos animais
flora aquatica wvs. fauna X55 dos locais adjacentes a area de influéncia
terrestre e alada vs. fauna X568 direta do empreendimento.
aquatica.
Plano de protegio dos Y27, X51 As medidas de protecdo deverao aicangar os
recursos hidricos vs. aguas X52 recursos hidricos da bacia hidrografia do
superficiais VS, aguas agude, proporcionando a protecdo das
subterraneas. Aguas.
Plano de protegdo dos Y27, X53 Protegendo-se o0s  fecursos  hidricos,
recursos hidricos vs. flora X54 beneficia-se também as plantas e animais, os
terrestre vs. flora aquatica vs. X55 quais dependem da disponibilidade e
fauna terrestre wvs. fauna X56 qualidade das aguas.
aquatica.
Programa de  educacdo Y28, X51 A educacido ambiental é fundamental para
ambiental VS, aguas X52 que a populagcdo se conscientize da
superficiais vs. aguas X53 importédncia de proteger as aguas superficiais
subterraneas Vs, flora X54 e subterraneas, as plantas e os animais. E
terrestre vs. flora aquatica vs. X585 educagdo ambiental deve extender-se aos
fauna terrestre e alada vs. X56 municipios da area de influéncia indireta.
fauna aquatica.
Programa de  educacio Y28, X60 A educag¢do ambiental contribuira para o

precesso de formacdo da populagdo dos
municipios beneficiados pelo
empreendimento.
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7 - PLANO DE MEDIDAS MITIGADORAS.
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7 - PLANO DE MEDIDAS MITIGADQRAS

Ha, hoje, crescente preocupag¢dc em nosso pais, pela implantagdo de politica que
compatibilize © desenvolvimento, segundo 0 modelo sécio-econdmico que
adotamos, com uma efetiva manutencgio da qualidade ambientai e da produtividade
dos recursos naturais, revertendo o frequente quadro de degradacao ambiental
aqu: existente. Muitos paises em desenvolvimento, como & o caso do nosso, cada
vez mais tém reconhecido que muitas agbes e projetos podem ter, potencialmente,
impactos ambientais prejudiciais, os quais devem ser evitados, ainda na fase de
planejamento dos mesmos, através de planos de medidas mitigadoras.

As medidas mitigadoras deverdc ser adotadas mesmo antes do inicio da obra,
sempre objetivando minimizar ou evitar os impactos negalivos, tendo em vista que
a, nao incorporag¢do das mesmas podera resultar em sérios danos ac meio

ambiente.

O melhor aproveitamento dos impactos positivos de um empreendimento é a
mitigagdo ou a absor¢do dos impactos negativos decorrentes da implantagdo do
projeto, e que somente serio possiveis mediante a adogao de medidas mitigadoras.

Neste estudo, as medidas mitigadoras sdc apresentadas em uma sequéncia,
levando-se em consideragdo os componentes do projeto de implantagdo do agude,
relativos as fases de Implantagdo, Pré-operacdc e Operagdo, ja gue na fase do
Estudos e Projetos, as agdes do empreendimento ndo irdo interferir muito no
ecossistema da sua area de influéncia direta. A fase de Estudos e Projetos
caracteriza-se mais como uma fase de estudos e de escritdorio, gerando
principalmente efeitos benéficos.

No que concerne as fases de Implantagdo e Operacéo, este estudo propde a
adogdo de programas de contrcle especificos a serem adotados em carater
permanente, 0s quais serdo apresentados no préximo capitulo deste estudo.
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Os planos aqui apresentados compreender diretrizes gerais, devendo ser
posteriormente convertidos em projetos especificos adequados a realidade local.

7.1 — PLANO DE REMOCAO E RELOCACAQ DE INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Este planc & de fundamental importancia pois o agude Aracoiaba destina-se a usos
multiples, tendo como prioridade o abastecimento humano dos municipios de
Aracoiaba e Baturité, bem como alguns distritos vizinhos, razdo pela qual a
protecdo da qualidade da agua represada assume primordial importancia, sendo
para tanto necessario a alimentagio de fatores potencialmente poluentes, como por
exemplo, currais, pocilgas, fossas, casas etc., localizados na area a ser inundada.

As edificagbes quando submersas constituem graves obstaculos & pesca, as
atividades balnearias e & navegacdo além de prejuducarem o processo de auto
depurag¢ao do reservatorio vistos que:

* A decomposi¢ao aerdbica responsave! pela produgdo do CO; e de sais
minerais necessarios ao fitoplancton, e a depuragéo bioldgica que coniroia a
populagdo bacteriana e dos outros seres patogénicos, também ser§o

projudicadas com a redugdc do oxigénio dissolvido;

» Convém lembrar que a redugdo do oxigénio dissolvido nas aguas prejudicarg a
reoxigenagdo por fotossintese, pois as algas multicelulares e unicelulares
responsaveis por este fendbmeno néo se proliferam;

* enchimento do reservatéric sem a limpeza de toda a area a ser inundada,
desfavorece a recreagac das aguas represadas, pois constituem obstaculos a
migrag¢do das correntes d agua além de diminuir a temperatura e a turbuléncia
das camadas ao longo da coluna d’agua.

E importante mencionar que a submersdo de fossas, esgotos domeésticos,
esterqueiras, pocilgas e curraia sem prévia limpeza ou tratamento, também
representam potenciais focos de poluicdo, pois, dependendo da capacidade
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autodepurativa do reservatério, podera ocorrer a propaga¢cdo de agentes
infecciosos, além da eutrofizacio do lago.

As cercas de arame também causam degradacio de valores estéticos e
paisagisticos quandc semi-submersas e constituem riscos a recreagdo e a pesca,
quando totaimente submersas. Danos a artefatos de pesca e problemas de salude
(tétano} causados por acidentes com arames oxidados sdo ocorréncias comuns.

A adogdo de normas para a limpeza da area a ser inundada faz-se necessdria,
evitando que o processo de preservagdo da qualidade dos recursos hidricos
represados seja dispendioso.

7.1.1 — Remocio da Infra-estrutura

Os componentes da infra-estrutura privada existentes a serem removidos efou
receberem tratamento adequado deverdo ser quantificados a partir dos dados
levantados pelo cadastro. De acordo com os dados do cadastro e da pesquisa de
campo, ha necessidade da adogio das seguintes medidas:

» Demolicdo de todas as edificagdes (habitagGes, armazéns, cercas, eic.) e
remocdo do entuiho para fora da drea a ser inundada. O material reutiloizavel
como por exemplo tolhas, portas e janelas, deve ser separado e os materiais
restantes, nao combustiveis, devem ser enterrados a uma profundidade
minima de um metro;

« Com relagdo as fossas, as mesmas devem ser esgotadas, sendo os liquidos
transportados para outros locais. O tratamento destes efluentes pode ser feito
com a simples adigdo de cal hidratada e posterior aterramento com materiai
argiloso;

+ Deveréo ser removidos para covas abertas, contendo cal hidratada, os detritos
de hortas, pocilgas, currais, etc., e em seguida recobertos com material
argiloso;
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« lixo doméstico quando combustivel, devera ser recolhido e incinerado, sendo o
material resultante da queima, posteriormente enterado em solo argiloso, de
modo que o local fique impermeabilizado;

7.1.2 — Relocagdo de Infra-estrutura de Uso Puablico.

De acordo com os dados obtidos na pesquisa de campo, boa parte da infra-
estrutura a ser removida da drea da bacia hidraulica do reservatério pertence a
particulares, e sera alvo de indenizagio, néo precisando portando ser relocada.

As infra-estrutura de uso publico existentes, que necessitam ser relocadas, sao
algumas estradas vicinais que interligam a sede do municipio as localidades
existentes na area como (Vazantes, Lagoa de Sdo Joao, Pogos) entre outras.

As igrejas e escolas existentes na area a ser inundada, dever&o ser reloccadas em
outras areas, ou de preferéncia na Agrovila.

Na ocasido da remogao e posterior relocacio da infra-estrutura de uso da area da
bacia hidraulica do reservatério, recomenda-se que sejam firmados convénios vem
com a COELCE na remoc¢éo da rede elétrica e Prefeitura Municipal de Aracoiaba,

no caso das estradas vicinais.

7.2 - PLANO DE REASSENTAMENTO POPULACIONAL

O “Programa de Reassentamento” € baseado em um aparato juridico e institucional,
do Estado. Politica esta voltada para um desenvolvimento sustentavel da zona
ruraf, utilizando instrumentos propulsores para a expansdo da atividade sécio
econdmica como forma de fixagdo do homem no campo.

Deste modo, o reassentamento da populagio sera ser feito observando-se os
seguintes critérios:

« (Cadastro das propriedades.

Este cadastro devera conter todos os dados referentes as edificagdes, construgbes

e cobertura vegetal, de forma detalhada especificando tipo, area, dimensées,
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quantidade e estado de conservacdo, entre outras particularidades, servindo de
base para as desapropriagées. Todas as informag¢des devem ser fornecidas pelo
proprietdario e/ou ocupante do imovel.

« Campanha de motivagao.

A campanha visa esclarecer junto a populagdo afetada, informagGes a respeito do
processo de deslocamento e reassentamento da populagio, motivando-a quanto a
transferéncia para o local de destino selecionado. A campanha deve adquirir 0
sentido de esciarecimento e de concientizagio do real significado da mudanca para
o novo nucleo.

» Indenizacgao das propriedades.

A indenizagdo sera feita com base no cadastro e pagas de acordo com a tabeia de
pre¢o da Secretaria de Recursos Hidricos — SRH, e sempre em dinheiro.

« Desapropriacdo.

Da area da bacia hidraulica, dos locais onde serfio executadas cbras, das areas de
empréstimo e da faixa de protegdo do reservatorio, através de decretos especificos,
bem como o futuro local do reassentamento. A desapropriagdo deve obedecer as
Leis Brasileiras e, principalmente, a Constituicdo Federal de 1888, quando diz: “as
desapropriagbes de imoveis rurais e urbanos serdc feitas com a prévia e justa
indenizag¢ao em dinheirc.

» Reassentamento da popuiacdo.

Caberda a SRH apoiar principalmente as familias que nao dispbem de meios
préprios para isso, devendc ser efetuado em fungdo de cada casc especifico;
maiores detalhes sdo apresentados no (Manual Operativo para Reasentamento).

7.3 ~ PLANO DE DESMATAMENTO RACIONAL

A retirada da vegetacdo na area do acgude, além de ser determinacdo da Lei
Federal n® 3824 de 1960, é uma medida para minimizar problemas futuros com os
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processos de entrofizagdo. Como medida compensatéria, deverdo ser preservados
100m nas areas entorno deste agude (Codigo Fiorestal — Lei Federal n® 4771 de 15
de setembro de 1965, modificada pela Lei n® 7803 de 18 de julho de 1989) Esta
medida além de proteger a margem do acgude, visa evitar que areas marginais ao
acude sejam cultivadas e com isso haja contaminag3o pelo uso de agrotéxicos e
fertilizantes.

O desmatamento deverd ocorrer de forma gradual, sendo os recursos florestais
aproveitados na forma de madeira para combustivel e outros usos locais {Quadro
7.1). Nos terrenos mais planos o deslocamento devera ser feito mecanicamente e
nas porgbes mais acentuadas este podera ocorrer pelo método manual,
aproveitando a maoc-de-obra local.

Durante o desmatamento deverdo ser observados os seguinties itens, para um
menor comprometimento da flora e fauna locais:

s desmatamento devera obedecer um regime de trabaiho de 8 horas por dia
durante dois dias seguidos em cada area, com um recesso de 24 horas para
permitir a movimentacdc da fauna, retornando 0 processo e observando
sempre o intervato de recesso.

+ desmatamento devera ser gradual sendo que a medida que as frentes forem
avancando deverdo ser formados corredores de escape da fauna, com no
minimo 20m de iargura, que permitirdo o livre transito da fauna para areas
vizinhas, onde a vegetacdo soO serd retirada no final das atividades e
posteriormente para as areas de refugio {imitrofes preservadas por lei. Desta
forma o desmatamento ira ser iniciado nos limites opostos a area de protecéo
e progredindo em sua diregio.
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QUADRO 7.1. ESPECIES LENHOSAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA QUE

APARECEM NA AREA DE IMPLANTAGCAO DO FUTURO AGUDE ARACOIABA, CE.

. NOME | e ORI

algaroba Arvore de folhagem sempre | Alto valor forrageiro, seus frutos servem
verde e densa, folhas alternas, | de alimento no periodo de estiagem,
flores miudas, vagem espessa | produtora de madeira e sombra, tanifera
de polpa pastosa. e melifera.

Camauba | Palmeira de grande beleza, de | Raizes depurativas e diuréticas, madeira
10 a 20m de altura, folhas | para construgdo civil e marcenaria,
logamente pecioladas, flores | tronco usado na fabricagdo de bombas
numerosas extremamente | nisticas, os frutos servem de alimentos,
pequenas. as palhas fomecem coberturas para

casas rusticas e fibras para tecelagem
de redes de corda e artesanatos, a cera
€ aplicada na fabricacdo de velas,
industrias de couro, na fabricagdo de
ceras para assoalhos e sabdo.
catingueira | Arvoreta de até 4 m de altura, | Madeira para lenha carvdo e estaca, as
folhas bipenadas e de vagem | folhas, flores e cascas sdo usadas no
achatada e cor escura. tratamento de infecgdes e diarréias, as
vagens e folhas quando novas servem
de alimentos para o gado.

Imburana Arvores de porte regular, até | Madeira leve, porosa, usada para obras

de espinho | 10m de altura, revestida por | intemas especialmente moéveis por ser
casca vermetho-pardacenta | refrataria ao ataque de insetos, as
gue se destaca em finas | sementes sdo aromatizantes, as cascas
laminas, vagem achatada e | e sementes sac antipasmédicas e ©
rugosa, preta e de cheiro | banho das cascas € usade nas dores
agradavel. reumaticas.
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QUADRO 7.1. ESPECIES LENHOSAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA QUE

APARECEM NA AREA DE IMPLANTAGAO DO FUTURO AGUDE ARACOIABA, CE.

o NOME b s nniaet o iR e L
POPULAR | 0 0 Tt e ns s g mmﬁnmmnﬁm
Jurema- Arvores pequenas de até 4m, | Madeira para estaca, lenha e carvéo,
preta caule contorcido enmrugado e | cascas medicinais.
espinhoso, de casca negra
fendida longitudinalmente,
flores amarelas em espigas.
marmeleiro | Arbusto ou arvoreta pequena, | Madeiara para cercas e produgac de
foihas alternas, de flores | palitos, a infusdo da casca e rais €
amarelas em espigas. aplicada contra hemorragias ulterinas.
mororo Arbusto alte ou arvore | Madeira para estaca e lenha, casca
pequena, flores em cacho e | adstringente e peitoral, pode ser
vagem chatia e escura. forrageira.
oiticica Arvore de até 15 m de altura, | Madeira muito resistente empregada na
tronco grosso ramificado a | confecgdo de rodas de carros de boi e
pouca distancia do solo, folthas | pilées, as folhas rigidas servem para
altemas e quebradicas. polir artefatos de chifre, seu maior valor
advém das sementes ricas em odleo
propria para tintas e
pau-branco | Arvore de porte regular, de | Madeira usada e vigamentos,
casca suberosa, folhas | carpintaria, caixbes de cereais, estacas
alternas, de flores brancas e | e amplamente usada na construgao civil,
perfumadas. cascas adstrigentes e as ramas
constituem preciosas forragens.
Pereiro Porte regufar, casca flisa e | Trabalhos de carpintaria e marcenana,
acinzentada principalmente na confecgio de cadeiras.
sabid Arvores de até 7m de altura, de | Pelo seu rapido desenvolvimento é
caule pouco espinhoso, | indispensavel em  trabalhos de
revestido de casca grossa e | reflorestamento, serve de alimento para
fedida fongitudinalmente. 0 gado.

Fonte: Braga, 1980, HUECK, 1972
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¢ Durantes o processo de desmatamentc deve-se realizar a catagdc de
sementes flora nativa para formagdo do banco de sementes que serdo
utilizadas no reflorestamento das margens do futuro agude.

» Recomenda-se a montagem de um herbaric com as principais espécies que
compdem a flora local, com as espécies consideradas raras e as de
importancia econtmica. As exsicatas deverdo ser enviadas aos Herbarios
Prisco Bezerra — UFC e Afranio Fernandes — UECE. Esta cole¢ao contribuira
como testemunho das espécies constituiam a vegetagéo locai.

» Devera ser feito um controle da caga no momento do desmatamento, para
evitar acdo predatdria da fauna.

¢ Caso haja formagéo de ilhas, estas ndo deveréo ser passiveis de alagamento
para evitar o aprisionamento da fauna.

* Recomenda-se que o desmatamento seja feito no periodo de estiagem para
melhor manejo da fauna, principalmentes das aves nidicolas.

* Naoc devera ser feito o uso de queimadas, mesmo dos retathos de vegetagéo,
pcis as cinzas resultantes podem provocar a fertilizagdo da agua apds o
enchimento da bacia hidraulica comprometendo a qualidade das daguas.

» Devera haver monitoramento da fauna nas areas proximas ao agude, para
avaliagdo do restabelecimento das interagdes ecolégicas e das populagdes
indicadoras de perturbagdo do equilibrio do sistema. A caca controlada podera
ser usada na regularizacdo dessas populacdes facenisticas.

Devera ser implantado uma faixa de prote¢cdo de no minimo 100, ao redor da area
da bacia hidrautica, assim como em faixas marginais aos riachos afluentes (Cédigo
Florestal — Lei Federal n® 4771 de 15 de setembro de 1965, modificada pela Lei n°
7803 de 18 de jutho de 1989).
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7.4 - PLANO DE SALVAMENTO DA FAUNA

Adotando-se medidas eficientes os impactos incidentes sobre a fauna, dada a
erradicacdo do seu habitat natural durante os trabalhos de desmatamento, podem
ser minimizados, através de sua transferéncia para as areas de reservas
ecolagicas.

Desse modo, a implementacdo de corredores de escape durante as operagdes de
desmatamento, permitird a fuga da fauna que ainda permanece na area do
reservatdric para as zonas de refugio. Entretanto, alguns animais retornardo ao seu
habitat, entdo, estes precisardo ser capturados para posterior soltura nas reservas.

Os mamiferos que se apresentam listados na Quadro 7.2, sdo de pequeno a médio
porte. A captura desses individuos devera ser feita através de redes e armadilhas
tendo-se o cuidado para que ndo ocorram ferimentos. Fithotes 6rfiaos ou individuos
com traumatismo deverdo ser encaminhados ac IBAMA. O transporte devera ser
realizado em caixas apropriadas até as areas de protegdo, tomandb-se 0 cuidado
de nao transportar animais de espeécies diferentes na mesma caixa e observando-se
& guantidade de individuos por caixa (tabela 7.2).
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QUADRO 7.2 - ACOMPANHAMENTO E CONTENGAO DE ALGUNS MAMIFEROS
CGRUPO | oo T T T L ACONDICIO- |
aniaL | FXEMPLOS | CONTENGAO | . ol L | CUIDADOS ESPECIAIS -
Primafes purgé — 'a.r-nimaié muito .Iigéirros,
pequena madeira agridem com frequéncia e
fogem com facilidade
Edentata peba jaula-puca |jaula de | animais ddceis mas
madeira perigosos: usam as
unhas das maos com
facilidade, furam as
redes e mordem com
facitidade
Rodentia prea puca caixas de |furam as redes e
madeira mordem com facilidade
Artiodactyla | veado caixa caixa muito assustadigos
fechada fechada,
acolchoada
ate o tete
Carnivoro gato-do- uso jaulas de | animais assustadicos e
mato tranqdilizan | madeira perigosos;
guaxinim tes agridem com
freqaéncia e fogem

com facilidade.

Fonte: adaplado de DEUTSCH & PUGLIA, 1998,

Em caso de acidentes com mordeduras e pessoa ferida devera ser adequadamente

medicada e o animal mantido em observagio durante 15 dias.

Na captura de aves deverdo ser utilizados a rede de neblina e algapdes.

Aconsetha-se como meic de transporte ¢ uso de caixas e sacos de algodio.
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Qs répteis e anfibios também devem ser transportados em caixas, tomando-se
maiores cuidados no manejo de espécies pegonhentas, de preferéncia sob
orientagdo de técnico especializado, por meio de lagos e ganchos adequados.
Deve-se orientar a populagio no sentido da preservacao desses animais, haja visto
0 rejeito aos animais pegonhentos.

Pequenos invertebrados e artrépodes deverdo ser acondicionados em sacos
plastico e vidros de boca larga para remogédo até a area de protegdc. Seu manejo
devera ser cuidadoso especialmente no que diz respeito aos insetos.

Com o desmatamento a populagdo local ficara sujeita a acidentes com artropodes,
animais pegonhentos e mamiferos. Deve-se orientar a comunidade e os postos de
salde locais para os socorros nestes casos, tornando-se o cuidado postos publicos

terem sempre disponiveis soros especificos.

Apés a imptantagio do empreendimento sera proibida a caga de animais nas areas
definidas como de protegdo do manancial (Lei n° 5197 de 3 de janeiro de 1967).

7.5 - PLANO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Dentre as medidas mitigadoras propostas a drenagem das aguas pluviais € de
suma importancia, pois as mesmas tem um efeito de avagem sobre o solo,
conduzindo aos cursos d'agua ou reservatorios, impurezas e detritos encontrados.

Em termos gerais, visando reduzir ao minimo o aporte de sedimentos as areas
circunvizinhas as jazidas, deverdo ser implantados sistemas de drenagem antes do
inicio da lavra. Desta forma, todos os sistemas de encostas, tais como, taludes das
fontes de lavra, das encostas marginais, dos bota-foras e dos cortes de estradas,
deverdoc ser protegidos através do desvio das aguas pluviais por meio de canaletas.

Por outro lado, toda a area minerada, devera ser circundada por canaietas,
evitando que as aguas pluviais provenientes das areas periféricas venham a atingir
as jazidas.
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Também, deve ser implementada, a drenagem superficial das bermas e
plataformas, bem como a abertura de canais periféricos para evitar que as aguas
de superficie drenem para o depésito.

Por outro lado, os trabalhos de drenagem superficial, das dreas a serem explorados
e localizadas dentro da 4rea a ser inundada, se fari necessario somente se a
operagdo ocorrem durante o periodo chuvoso, de forma gue, o objetivo principal da
drenagem superficial nesse caso sera o de facilitar os trabalhos de exploragdo,
uma vez que as mesmas ficardo submersas.

7.6 - PLANO DE RECUPERACAQ DE AREAS DEGRADADAS: JAZIDAS DE

EMPRESTIMOS. BOTA-FORA E CANTEIRO DE OBRAS

Em termos concretos, as 4reas de exploragdo de material de empréstimos, bem as
areas destinadas ao canteiro de obras e aos bota-foras sofrerdo alteragGes de
paisagem natural, com comprometimento da cobertura vegetal, da fertiliddae dos
solos e da topografia original, além do desmatamento de processos erosivos com
conseguinte assoreamento dos cursos d’agua, e da geracado de poeiras e ruidos

provocados pelas maquinas e pelo uso dos explosivos.

Deste modo, faz-se necessario a implementagdo de projetos de recomposigdo
paisagistica das dreas degradadas. No entanto, o cuidado com as éareas
potencialmente degradaveis deve ser observadas desde as primeiras etapas da
impiementagdc do empreendimento, com a empreiteira incorporando no processo
construtivo, medidas tais como: redugdo dos desmatamentos operacionais ao
minimo necessario, disposi¢do adequada dos residuos solidos do canteiro de
obras, dotagdo de infra-estrutura de esgotamento sanitario do canteiro de obras e
campanhas de esclarecimentos junto aos trabaihadores sobre a prevengdo de

doencas de veiculacio hidrica, entre outras.
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Algumas diretrizes serdo apresenatadas a seguir e sdo necessdrias a concepgao e

efetivagdo das medidas de controle das exploracdes minerais, e reabilitagdo das
medidas de controle das exploragbes minerais, e reabilitagdo das areas exploradas,

das areas de expurgo e do canteiro de obras.

7.6.1 — Reabilitaciio das Areas de Jazidas de Empréstimos

Os recursos minerais a serem expiorados para utilizagdo nas areas de Barragem
Aracoiaba s&o enquadradas na Classe Il do Codigo de Mineracéo, sendc composto
basicamente por materiais terrosos, granuiares e rochosos.

Quando da exploragao destes materiais algumas medidas devem ser adotadas:

As atividades desenvolvidas na fase de implantagdo da lavra, tais como, abertura
de vias de acesso, selegcdo de areas para deposigdo de expurgos e decapeamento
(remogao da camada de scoilo vegetal), devem obedecer determinadas normas sob
pena de degradas o meio ambiente.

Assim sendo, recomenda-se o aproveitamento das estradas vicinais existentes,
sendo construidas apenas as vias de servigos imprescindiveis; a reducdo dos
desmatamentos ac minimo necessario;, a umidificagdo das vias e a estocagem do
solo vegetal retirado. Além disso , vale ressaltar que o percurso tragado para as
vias de servigos deve evitar, aso maximo, atravessar areas de reservas ecolégicas.

Durante a operagédo de decapeamento, a camada de solo fértil deve, logo apés ©
desmatamento, ser empilha por tratar de esteira e carregada em caminhdes para as
areas de bota-foras, onde ndo haja incidéncia de luz solar direita, visando assim
evitar a germinagdo das sementes que se encontram em estado de “dorméncia”.
Recomenda-se ainda, que a cobertura vegetal da capa de estéril s6 seja removida
guando a maquina que efetua a remagdo do capeamento estiver a 5 metros desta.
E bom, também, evitar que o material da capa estéril caia nas estradas e areas de
Servigos.
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Algumas regras relativas as uso de explosivos, transportes, sinalizagao, estocagem
e tratamento das areas mineradas, devem ser obedecidas na fase de operagdo da

{avra.

Durante a exploragdo da pedreira, dada a sua proximidade a peguenos nucleos
habitacionais, devem ser atendidas as seguintes exigéncias:

Denotagbes limitadas a horarios pré-determinados, 0s quais devem ser
notificados a populagéao, e estabelecimento prévio de um perimetro de seguranga,

« A emissdo de vibragdes no solo e no ar provocadas pelas detonagdes deve
ficar dentro dos valores toleraveis, a serem estabelecidos pelos 6rgaoS
competentes,

« O ruido, a fumacga e a poeira geradas pelas detonagfes devem ser reduzidas

a0 maximo, através do uso de tecnolegias modernas;

» Evitar o ultra langamento de fragmentos fora do perimetro de seguranga da
pedreira, adotando-se medidas de seguranga na execug¢ao das detonacdes, no
planejamento das frentes de lavra e na escolha dos locais para o fogacho,

entre outras.

Durante o carregamentoc e transporte dos materiais de empréstimos e rejeitos,
deve-se fazer uma otimizacdc dos caminhos, de modo a reduzir a poluigdo da
regiao circunvizinha por detritos e poeiras, e adotar ¢ uso de sinalizagcdo de
transito adequada para diminuir os riscos de acidentes.

Visando reduzir ao minimo o aporte de sedimentos as &reas circunvizinhas as
jazidas, deverdo ser implantados sistemas de drenagem antes do inicio da lavra,
Desta forma, todos os sisitemas de encostas {taludes das frentes de lavra, das
encostas marginais, dos bota-foras e dos cortes de estradas) deverdo ser
protegidos atraves do desvio das dguas pluviais por meio de canaletas.

Toda a area minerada, também, devera ser circundada por canaietas, evitando que

as aguas pluviais provenientes das areas periféricas venham a atingir as jazidas.
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O avanco das frentes de lavra podera provocar, em aiguns setores das jazidas de
materiais terrosos e areal, instabilidades das encostas marginais com riscos de
desmoronamentos e desencadeamentos de processos erosivos. Diante disso, é
recomendavel a reconstituicdo topografica dos taludes mais ingremes e ©
estabelecimento de programas de reflorestamentioc com espécies vegetais
adaptadas a regido. O reflorestamento devera ser executado a medida em que as
frentes de lavras forem avangando, para que na época do abandono das jazidas, as
areas ja apresentem suas paisagens praticamente recompostas. As jazidas que se
situarem dentro da bacia hidraulica do reservatorio deverao ser alvo apenas da
suavizagao dos taludes ingremes.

Convém iembrar que, durante a exploragdo das jazidas sfo produzidas grandes
quantidades de rejeitos solidos, os quais sdo dispostos em pilhas desordenadas,
geralmente com condicOes precanas de estabilidade e exposios a processos
erosivoes, com consequente assoreamento dos cursos d'agua.

Visando reduzir a degradacgac imposta ao meio ambiente por esta atividade, deverd
ser posto em pratica um controle na deposigao de rejeitos, lenado em conta dois
fatores basicos, a sua focalizacdo e a faormacdo das pilhas.

Com relacao a localizagao, o rejeito devera ser depositade préximo a area de lavra,
em cotas inferiores & da mineragio, reduzindo assim os custos com transportes.
Nunca devem ser colocadas pilbas proximas ac limite do “pit’, pois havera uma
sobregarca nos taludes finais da cava, podendo ocorrer desmoronamentos e o
material rompidc atingir a area da lavra. Além disso, ha sempre a possibilidade
destes materiais serem depositados sobre as dreas mineralizadas que futuramente
venham a ser lavradas.

Para formagao adequada de depdsitos de rejeito deve-se levar em conta o material
constituinte do estéril, ¢ terreno de fundagdc e os métodos construtivos. Na
determinacao da capacidade das dimensdes e do método construtivo deve-se
atentar para os riscos de erosao pela agua ou edlica, de deslizamento do material
estocado, bem como acessos € possivel retomada para um eventual
aproveitamento.
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As pilhas de rejeitos constituidos por materiais ndo-coesivos (blocos de rocha,
cascathos, e materiai com granulometria de areia) devem ser formadas por

basculhamento direto do terreno, sem compctagdo, e devem apresentar um angulo
de face de 37°, que é o praprio angulo de repouso do material.

Apos o abandono das areas de lavra, deverdo ser iniciados os trabalhos de
reconstituicdo paisagistica através da regularizagdo da superficie topografica,
espalhamento do solo vegetal e posterior reflorestamento com vegetacio nativa.

Quanto a pedreira, deve-se cercar a area a ser utilizada, especielmente eventuais
buracos surgidos apds a lavra, a fim de evitar acidentes envolvende animais ou

pessoas.

As cavas das jazidas de materiais terrosos devem ter seus taludes suavizados,
sendo, quanto necessario, utilizados materiais dos bota-foras para a reconstituigao
das superficies topograficas desde que nio contenham material poluente.

O solo vegetal ser depositadas em camadas finas, de modo a evitar a necessidade
de futuras importacdes de solos de outras regides, utilizando tratores de esteira,
caminhdes bascuiantes e pas carregadeiras. Em seguida, o solc deve ser
escarificade a uma profundade média de 90 cm, com afastamento lateral de 1 (um)
metro, sendo efetuadas adubacbes e corre¢des do solo, de acordo com OS

resultados de analises quimicas.

O reflorestamento deve ser efetuado, logo apos a recomposigédc do solo, sendo 0
plantic executado preferencialmente por hidro-semeadura (aspersdo de pasta
formada pela mistura de sementes, fibras de madeira, adesivo resinoso,

fertilizantes e agua) ou pelo plantio de mudas.

As degradagdes impostas ao meio ambiente pela impiantacdo e operagdo do
canteiro de obras envolvem danos a flora, deteriorag¢do pontual dos scios
desencadeamento de processos erosivos e de assoreamento dos cursos d'agua €
redugdo na recarga dos aquiferos. Em fungdo aos problemas acontecidos por esta
atividade, faz-se necessario a adogéo das seguintes medidas:
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« Reduzir os desmatamentos ao minimo necessario;

« Na instalagdo da usina de concreto e da central de britagem, levar em conta a
diregcao dos ventos dominantes, no caso do canieiro de obras se situar préoximo
a nucleos habitacionais

« Adotar o uso de fossas sépticas como infra-estrutura de esgotamento sanitério,
procurando localiza-las distante de cursos d’agua;

« Residuos de concretos e outros materiais devem ser depositados em locais
apropriados, sendo submetidos a tratamento adequado;

« Umidificar o trajeto de maquinas e veiculos;

+« Construir os paiois de armazenamento de explosivos em terrenos firmes,
secos, livres de inundagdes, de mudangas frequentes de temperatura e ventos
fortews. Deve ser mantida uma faixa de terreno limpo com largura de 20
metros em torno dos paidis;

« Armazenagem de pdivora, dinamites e estopins em depédsitos separados e
desprovidos de instalagbes elétricas.

Apés a conclusdo das obras, caso as instalagbes do canteiro de obras ndo sejam
aproveitadas para o monitoramento do reservatorio, a area por este ocupada dve
ser alve de reconstitui¢do paisagistica, através do reflorestamento com espécie
vegetais nativas.

A instalacdo da flora podera ser reforcada pela introdugdo de espécies autdctones
pioneiras, como 0 marmeleiro e a jurema preta e espécies exdticas como a leucena
e algaroba. Também, progressivamente, peia colonizagido de espécies secundarias,
tais como 0 sabia e pau-branco e espécies climaticas como a aroeira.

Os critérios para selegdo de espécies vegetais para reconstituigdo da flora estao
tlustradas na Figura 7.1 que trata das medidas para recuperagdo mediante o uso da
vegetacdo. Esta recuperacgdo podera ser praticada através da semeadura direta (em
covas ou a lango), plantio de estruturas vegetativas (como bulbos, rizomas ou
estacas) e piantio de mudas (producgao em viveiros ou em coletas de campo).
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Figura 7.1 - Esquema das medidas para recuperagio mediante o uso da vegetagao
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A coleta de sementes para o banco de germopiasma devera ocorre antes e durante
o desmatamento. As sementes deverdo ser acondicionadas em locais isentos de
umidade para methor conservacdo. Este banco fornecerd as sementes para o
plantio de mudas necessarias para o reflorestamento. O local mais adequado para
o canteiro de mudas € o0 mais proximo possivel do agude, de preferéncia
aproveitando o proprio canteiros de obras. O tamanho do canteiro depende do
numeros de mudas gue se quer. De modo geral em 3 metros quadrados (1m de
largura e 3m de comprimento) se obtém mudas para se plantar 5 hectares. As
opera¢gbes de semeadura devem ser iniciadas no minimo trés meses antes meses
antes do inicio do reflorestamento (GALETI, 1973).

No momento do plantio definitivo as mudas dever&o apresentar no minimo 60cm de
altura para asseqgurar sua sobrevivéncia nos locais degradados.

7.7 - PLANO DE CONTROLE DA EUTROFIZACAO

A eutrofizagdo consiste na adigdc em excesso de compostos organicos ou
inorganicos, especialmente o niotrogénio e o fdsforo, causando um grande
crescimento de algas e macrofitas comprometendo a qualidade das aguas, como
formag¢ao de odores desagradaveis, a reducdo da transparéncia € ¢ aumento da
colorag@o da agua (ABBASI, 1991).

As fontes de nutrientes localizadas no curso d'agua formador do agude podem ser
pontuais, como ¢ esgoto doméstico, e difusos como fertilizantes lixiviados. A
degradacac de vegetacdo na area inundada podera constituir outra fonte de
nutrientes nos primeiros anos de aproveitamento do agude.

Os primeiros sintomas de eutrofizagdo séo:

» desenvoimento excessivo de macréfitas, como aguapé e alface d'agua, nas
regioes periféricas do agude e o crescimento exagerado de fitoplancton no
fundo (lodo);
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» diminuigdo da transparéncia e alteragdo na cor da agua, devido o aumento de
s6lidos em suspensédo e ao crescimento de algas;

s redugao do teor de oxigéncio;
e aumento da evaporagéo devido o aumento da area superficial;

A fim de evitar a eutrofizacdo do futuro agude deverdo observadas as medidas de

controle que se seguesm.

¢ Remocdo da matéria organica acumulada na bacia hidraulica oriunda de restos
de vegetagao e esterqueiras de criagbes animais;

« Remogao de fossas e entulhos;
e Proibigdc de langamentos de efluentes;

s« Como o uso principal do agude serd o abastecimento, recomenda-se ©
monitomento da qualidade das aguas através dos parametros de turbidez, pH,
dureza, alcalinidade, demanda bioguimica de oxigénio, oxigénio dissolvido,

nutrientes e analise bacterioldgica.

e Controle do uso de agrotdxicos e de adubos nas areas proximas que possam
ser lixiviados para ¢ agude;

+ Controle de ocorréncia de macrofitas;
» Controle de banho e dessedentagdc de animais;

» Controle das atividades no canteirc de obra no que diz respeito a disposigéo
dos residuos solidos e efluentes finais.
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8. PROGRAMAS AMBIENTAIS
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8 - PROGRAMAS AMBIENTAIS

O programa de acompanhamento ambiental de um determinado projeto constitui-se
num mecanismo de avaliacdo sistemética dos resultados de sua implementagao.
Seus objetivos principais vdo verificar a validade e a exatiddo dos impactos
previsios, particularmente aqueles que no estudo de impactc ambiental
apresentaram algum grau de incerteza, e a suficid@ncia e a eficacia das medidas de
intervengdo realizadas que, conforme as caracteristicas da atividade, podem ser
destinadas a reduzir ou eliminar os impactos negativos, compensar os impactos

residuais bem como valocrizar o projeto.

Cabera a Secretaria dos Recursos Hidricos por em pratica a aplicagdo destes
programas a fim de garantir um maior aproveitamento do empreendimento. A
execucdo destes programas aqui apresentados sera de responsabilidade da SRH,
assim como o recrutamento e treinamento de pessoal para viabiliza-los. O drgéo
ambiental no caso a SEMACE devera realizar uma supervisdo a fim de serem
implantados as medidas mitigadoras e os planos ambientais, bem como orientar e
auxiliar no que for possivel para o bom desempenho dos trabathos.

Alguns destes Programas serdoc implantados mesmo antes do inicio da construcéo
do empreendimento, enguanto outros, serdo impiantados apds a obra ser concluida.

8.1 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

A multiplicidade de usos da agua, com interesses, muitas vezes, conflitantes, pode
conduzir a problemas, tanto em termos de quantidade como de qualidade. Esses
conflitos de usos acentuam-se, principalmente, quand¢ sao intensificados os
processos de industrializacao, de urbanizagac e de agricultura.

Cabera ao 6rgao de gerenciamento do futuro agude no curso a Companhia de
Gestdo dos Recursos Hidricos-COGERH, zeiar pela qualidade do seu ecossistema.
As possiveis alteragfes que por ventura venham acontecer nos meios fisicos,
bidtico e antropico devem ser monitoradas pela COGERH.
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Alguns dados sdo de extrema importancia para o monitoramento do meio fisico, tais
como:

e Dados climatoldgicos da 4rea do agude (pluviometria, temperatura, vento,
evaporagao, umidade relativa do ar, evaporac¢ao do tanque classe A);

¢ Dados fluviométricos;

« Niveis de agua do agude;

+ Mapa atualizado do uso e ocupagio do solo;

» Vazdes derivadas do agude;

* Vazdes derivadas em trecho do rig;

e Mapa atualizado de risco de eroséo;

e Mapa atualizado de areas com processo de desertificagao;

+ Mapa atuatizado sobre salinizagao;

» Dados atualizados da qualidade das aguas dos agudes e trechos de rios;

» Dados atualizados dos residuos sdlidos urbanos e industriais (quantidade, tipo
de coieta e disposi¢ao);

Quando do monitoramento do meio bidtico, os seguintes dados serdo basicos:
» Dados atuaiizados da fauna (dando &nfase a eventuais animais em exting&o);

e Mapa atuslizado de vegetagdo (incluindo localizagdc, e extensdc de
desmatamentos) e reflorestamento;

» Possuir dados atualizados sobre os rebanhos (tipo, quantidade e localizacdo);

e Possuir um inventario de peixes no reservatorio e em trechos do ro.
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Monitorar o meio antropico significa ter disponivet para consulta imediata dados
tais como:

e Manter os dados atualizados das populacSes (cidades, distritos, zona rural);
e« Possui um cadastro atualizado dos usuarios de agua;
s Dados atualizados da produgéo agricola;

e Manter os dados atualizados sobre as condigbes de renda, moradia, educagao
e emprego dos habitantes da bacia;

» Dados atualizados sobre disponibilidade de meios relatives a educagao,
sadude, transporte e habitagio;

« Manter atuaiizado os dados das indistrias e do comércio;

e A necessidade, cada vez maior, de se obter a agua na quantidade e na
qualidade desejada para os seus diversos usos, induz a que seja preciso
planejar-se e coordenar-se a utilizagdo da mesma. Surge assim, ©
monitoramento dos recursos hidricos, como um meio de assegurar a utilizacao
muitipla a integrada da agua.

A seguir especificar-se-a os procedimentos para o monitoramente de alguns usos:

8.1.1 — Abastecimento Humano e Dessedentacio de animais

O abastecimento humano constitui o uso considerado como o mais nobre da agua,
pois dele depende a nossa sobrevivéncia.

Além da agua de beber, o homem utiliza este liquido para sua higiene pessoal,
preparagdo de alimentos, limpeza do ambiente, lavagem de roupas e utensilios,
rega de jardinsa e pomares, entre outros usos.

Convém ressaitar que o consumo cresce com ¢ nivel de vida e com o tamanho do
nucteo urbano. Quanto maior o tamanho, maiores sido as demandas industriais e
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comerciais. Outros fatores sociais, econdmicos, climaticos e técnicos poderdo
influir nesses consumos especificos.

Cabera ao 6rgdo gerenciador do agude as seguintes atribuigbes:

+ Estabelecimento de um processo de fiscalizagBo e controle da qualidade da
agua. Este processc devera ser implementado a partir de ampla discusséo
junto a comunidade;

e Atualizagdo do cadastro relativo a infra-estrutura de abastecimento d’agua
existente na bacia, por municipio, com especificagcdo dos tipos de tratamento
praticados;

» Devera ser realizada analises da agua, por municipio, com especificagao dos
tipos de tratamento praticados:

» Devera ser realizada andlises da agua, por municipio, no pontc de captagdo
da agua bruta e no ponto de distribuicdo da agua a populagéo;

o Controle e compatibilizagdo dos langamentos de esgoto doméstico dos
municipios & classificagdo dos cursos d’agua da bacia hidrografica.

8.1.2 - Iirigacdo

A irrigagac artificial de culturas agricolas & apiicada para suprir deficiéncias
pluviais, proporcionando teor de umidade do solo suficiente para o crecimento das
plantas.

E o uso da agua de maior consumo, face as perdas por evapotranspiragio, o que
recomenda particular cuidado para a sua estimativa.

» Atualizar o cadastro dos usuarios dos parimetros irrigados existentes na bacia;

e Monitoramento da qualidade da agua a ser utilizada na irrigagdo de hortaiigas,
vegetais e frutos ingeridos cruas, ou de alimentos que se desenvolvem rentes
ao solo;
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« Enquadramento da qualidade das aguas dos perimetros irrigados ac padréo de
qualidade da 4&agua (ou classificagdo) do curso d’'agua receptor
correspondente, através do estabelecimento de um processo de fiscalizagdo e
controle da qualidade das aguas. A fiscalizagdo devera ser feita com ampla
discussao e participa¢ao da comunidade.

« Devera ser mantido um monitoramento da agua dos mananciais a jusante dos
campos irrigados {(controle de poluicdo por agrotéxicos).

8.1.3 - Consumo Industrial

Nas inddstrias, a agua pode ser utilizada como matéria-prima ou em processos de
resfriamento, lavagem, caldeiras, produgio de vapor e outros. Para cada tipc de
uso industrial, variam as exigéncias com relagia a qualidade da agua.

Alguns procedimentos deverdo ser levados em conta, quando do monitoramento e
controle de consumo pelo érgac gerenciador do agude ou da bacia.

+ Cadastramento das industrias existentes na bacia hidrografica;
« Classifiacagdo das industrias segundo o tipo de uso que fazem da agua;

« Monitoramento da adequacdo da qualidade da agua utilizada ne processo
industrial quanto ao tipo de uso a ela atribuido, de acordo com a Resolucdo
20/86 do CONAMA,

+ Estabelecimento de um processo de fiscalizagdo e controle da qualidade da
agua. E que exerce ser implementado a partir de ampla discuss&o junto a

comunidade.

8.1.4 — Recreacdo

A agua é um dos elementos mais importantes na promogéo da qualidade de vida,
particularmente através de atividades recreativas, esportes nauticos, navegacio €
pesca recreativa e, simplesmente, lazer contemplativo.
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0O requisito fundamental dessas atividades € a qualidade de agua, assegurada pela
prote¢do aos corpos de dgua e combate as fontes poluidoras.

Este uso pode se dar com o contato direto ou primario ou com contato indireto ou
secundario. Os procedimentos a serem levados em conta pelo 6rgdo gerenciador
do acude sao:

» Monitoramento da qualidade da agua e sua adequagdo para O uso com
recreagao;

» Levantamento dos cursos d’agua ou reservatérios passiveis de serem utilizandos
com fins de recreacdo, na bacia hidrogréfica;

» Instalagdo de placas sinalizadoras deste tipo de uso, alertando para riscos e
perigos naturais do lugar;

» Monitoramento (com uma peridicidade menor de coleta de amostras em refagéo
ao monitoramento da qualidade da agua) da qualidade dos peixes e outros
componentes da cadeia alimentar, sujeitos a estarem contaminando o homem
através da bio-acumulacado de poluentes;

+ |Implementagido de um processo de fiscalizagdo e controle a pariir de ampla
discussao junto & comunidade.

8.2 - PROGRAMA DE CONTROLE DA DRENAGEM E EROSAQ

O monitoramento dos procesos de erosdo e assoreamento, bem como da
sistematica de drenagem da area de influéncia direta do empreendimento devera
ser realizado desde o inicio das atividades de execucdc do projeto, pois deverao
ser impedidas atividades que por ventura venham a desmatar as nascentes dos
riachos e vertentes gue atuam como divisoras da bacia hidraulica.

A drenagem da area de influéncia direta do empreendimento corresponde a uma
superficte praticamente sem mata ciliar/galeria. Isto implica em um potencial
elevado de sedimento em transporte durante as chuvas mais intensas. A drenagem
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regional também evidencia um conjunto de pequenocs riachos onde as matas dos
depédsito fluviais e diques laterais foram praticamente retiradas e substituidas por
plantio de culturas de subsisténcia. Portanto, uma das principais medidas de
prevencdo de manutengdc de uma drenagem regular e erosfoc natural das encostas,
trata-se da conservacao e inducdoc de vegetacao de caatinga.

As atividades previstas para a estabilidade de encostas durante a fase de
enchimento do acgude, deverdao ser preventivas, evitando o desmatamentc de

processos erosivos na primeira fase de operagdo do reservatario.

Com o propositc de evitar que se eleve ¢ volume de material granular para o
interior dos canais e consequentemente transportados para a bacia hidraulica
(formande um deposito de delta no limite de montante da bacia), deverao ser
mantidas areas de preservacdo em encostas de montante livres de desmatamento.
Este procedimento, associados com o resertéric a ser originado (niveis mais
elevados de umidade relativa do solo nas areas de vazante), favorecerda a
manutencdc da estabilidade das encostas e minimiza o acesso de material
inconsolidado em dire¢ao a bacia hidraulica.

Na area de influéncia direta do empreendimento, onde saec encentra solos rasos €
praticamente, compostas por fragmentos de rocha, torna-se necessario 0 emprego
de técpicas de manejo para a melhoria das condi¢des nufritivas do solo. As
técnicas de manejo empregadas devem visar principalmente a melhoria da
cabertura vegetal das areas definidas como de preservagédo, facilitando a retencao
do solo pela biomassa mais densa e, desta forma, minimizando a erosdo das

encostas.

8.3 - PLANO DE PEIXAMENTO

O reservatério sera utilizado para varios fins, sendo os principais o abastecimento
humano e a irrigagdo. As atividades consideradas secunddarias serao o
abastecimento animal, a plantagéo de sitio, outros usos domesticos (lavagem de

roupa, asseio, lazer) e a pesca.
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Em agudes para abastecimento a piscicuitura desenvcivida deve caracterizar-se por
apresentar uma populacdo de peixes equilibrada com as fontes naturais de
alimentos, sendo a quantidade de ptancton proporcional a concentragdo de sais
minerais. Desta forma a piscicultura a ser desenvolvida sera extensiva.

A produgcdo de peixes para piscicultura extensiva depende principalmente dos
seguintes fatores: da produtividade natural da dgua que esta retacionada com o
nivel de nutrientes da agua, do solo e do oxigénio dissolvido, e da densidade de
povoamentc e escolha das espécies adequadas (MOLLE & CADIER, 1992).

Indicagdo das Espécies mais Convenientes

Segundo véarios autores (BRANCO & ROCHA,1977; DOURADO,1988; MOLLE &
CADIER,1992) a escolha das espécies para povoamento devera atender critérios
ecoldgicos e econdmicos, tais como:

« adaptacio ao clima da regido

diferentes posi¢gdes na cadeia trofica

satisfatorias taxas de reprodugéo

facilidade de manejo e resisténcia ac transporte

palatabilidade do pescado

As diversas espécies de peixes alimentam-se de maneiras diferentes variando
também com a idade. Algumas espécies se alimentam do fitoplancton no inicio da
cadeia alimentar ou de plantas aquaticas, constituindo as espécies herbivoras e
outras sao carnivoras, predadoras da fauna aquatica nutritiva, planctdnica,
bentbnica ou ocasional. Uma ultima categoria refere-se as espécies onivoras que
podem se alimentar tanto de plantas come de animais (ver Quadro 8.1).

Segundo a literatura (DOURADO, 1980; 1988; FONTENELE, 1983; MOLLE &
CADIER,1992) as principais espécies passiveis de serem introduzidas nos agudes
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nordestinos, adaptadas a regido e ao cultivo extensivo, com melhor aproveitamento
dos recursos nutritivos do meio e maior rendimento por area, sao:

Cara (Geophagus brasiliensis) - espécie nativa, de habito onivoro e facilmente
encontrada nos rios da regido.

Carpa - comum {Cyprinus carpio) - de origem chinesa, habito onivoro, apresenta um
crescimento rapido, excelente para peixamento, muito bem adaptada para o Brasil.

Curimatd - comum (Prochilodus cearensis) - espécie nativa que utiliza, de forma
direta, o fitoplancton, apresentando um rendimento 6 vezes superior as espécies
carnivoras, muito bem adaptada a piscicultura.

Pescada do Piaui (Plagioscion squamosissimus) - espécie carnivora, alimenta-se
principalmente de camarédo, peixes e insetos, de alto valor comercial.

Pirapitinga (Colossoma brachypomum) - da familia do tambaqui e de
caracteristicas semethantes, & um agente despoluidor por filtrar a agua.
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QUADRO 8.1 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DE PEIXES UTILIZADOS NA PISCICULTURA DOS AGUDES
DO NORDESTE

g-¥BEEL0'90 '4'9°D — 09 LO00/CBE TS L0 DD D — JQWOD 31095 09¢ Papoucsd ew-o
BIEAD-BIRIRHO Y - 0B1-02F 09 3D - 8641 24T (GRO) e - L/ ZLZ(SH0) ‘U0 - OBIUN B|IA - 006 'ouklsrag abior eny

"ep)] sagdepuny 9 sojos ap eueyuabug — 31¥ONOTD

NOME DO PEIXE | REPRODUGAQ | CRESCIMENTO | ALIMENTAGAO OBSERVAGOES |
Apaiari nit lento carnivoro carnivoro moderado, reproducéo nos agudes médios
Carpa cabega-grande aft rapido planctofage |aproveita diretamente o fitoplancton, a ser criada
dom a carpa-comum

Carpa prateada aft rapido onivoro alimentagéo mais diversificada

Carpa-capim aft rapido herbivoro  |de grande interesse, ndo compete com outros e
fartiliza a 4gua

Carpa-comum n/p répido onivoro cultivo classico, rlstico, bom para policultivo com
tambaqui e tilapia

curimata aft aceitavel jodofago ideal em policultivo devido habito alimentar
particular, bem aceito no mercado

curimaté-pacu att répido lodofago alcanca peso mais consideravel

pescada do piaui n lento carnivoro peixe de carne saborosa para grandes agudes

irapitinga aft rapido onivoro caracteristicas semelhantes ao tambaqui

tambadqui aft rapido onivoro rastico, com otimas qualidades, nfo se reproduz no
agude

tilapia do Congo n/p aceitavel herbivoro onivoro com tendéncia herbivora, répida
proliferacio

tilapia do Nilo nip répido onivoro difus&io mundial, tendéncia a proliferacéo

tilapia hibrida a rapido onivoro em estagbes obtém-se somente machos, evitando-
se proliferacéo

tucunaré n lento camivoro excelente mercado, adaptado a grandes agudes

n - reproducéo natural em viveiros e agudes
p - desova parcelada (varias por ano)
Fonte: adaptado MOLLE & CADIER (1992)
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Tambaqui {Colossoma macropomum) - de ocrigem amazdnica, de dificii reproducao
porém de maior interesse na piscicuitura por apresentar uma dieta alimentar
diversificada, utilizando zooplancton, frutas e moluscos, com rapido crescimento, de
facil manuseio e com étima aceitagdo no mercado.

Tilapia do Nilo (Oreochromis nifoticus) - espécie onivora, comumente se alimenta
de algas bentonicas e do plancton de superficie, de rapido crescimento tendendo a
proliferagao.

Tucunaré comum (Cichla ocellaris) - carnivoro voraz de menor rendimento, mas
excelente para a pesca esportiva e para o combate bicldgico, evitando o
surgimento de superpopulagbes de espécies prolificas. Contudo 0 seu uso em
peixamento tém causado polémicas, segundo informagdo verbal da Profa. Odete
Rocha (USP/S. Carios), esta espécie muito usada nos reservatérios do Sul do pais,
vem tausando a diminuigdo de cerca de 2/3 da diversidade das espécies nativas
dessa regido. Dessa forma, 0 seu uso no peixamento deve ser feito com muitas
restrigbes.

A introducdo do camar8o-canela (Macrobrachium amazonicum), espécie nac
migratéria, tém favorecido grandemente o rendimento da pesca, pois garantie
estoque de alimento para as espécies carnivoras, serve de isca e apresenta alta

producac.

Recomenda-se a construgdo de certas obras de engenharia {(escada de peixes,
canais} que propiciem a piracema de peixes como a curimatd-comum e o tambagui.

As diretrizes para a execugdo das operagdes de peixamento, transporte de peixes
efou outros animais aquaticos para agcudes encontram-se preconizadas nas Normas
Teécnicas para Operagéoe de Peixamento (DNOCS,1980).

Etapas do Programa de Povoamento

Primeiramente havera a formacgioc de estoque de matrizes e reprodutores. As

espeécies que irdo ser introduzidas iniciaimente sdo a curimatd-comum, tilapia do
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Nilo, pescada do Piaui e 0 camaraoc-canela. Os alevinos deverdo ser maiores ou
iguais a 5cm. A colocacdo destas espécies para a formagado do populagédo inicial
devera ser feita logo apds o enchimento do agude. Esta etapa devera ser executada

no periodo de dois anos.

Numa fase posterior deverad ser feito o povoamento compiementar de espécies
importantes economicamente como o tambaqgui e a pirapitinga (no inicio do terceiro
ano do enchimento do agude). Também nesta fase devera ser feita uma analise dos
componentes da ictiofauna para correcdo, de qualguer redugdo acentuada de
alguma espécie.

Cabera a Secretaria de Recursos Hidricos a implantacdo e administragdo dos
recursos pesqueiros, assim como orientar e fiscalizar quantc as leis e normas
pertinentes a regulamentagdo da pesca em aguas interiores.

QUADRO 8.2 - CRONOGRAMA DAS FASES DE POVOAMENTO DO AGUDE

FASES . i > = -pERIODO ~ = ' -| DURAGAO
Formacdc de matrizes e|Logo apds o enchimento . Dois anos
reprodutores
Povoamento compiementar No inicio do terceirc ano do agude

Corregdo da populagdo da|Durante o povoamento compiementar

ictiofauna -

8.4 —- PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

A educagdo ambiental consta na Constituicdo como incubéncia do poder pubiico,
juntamente com a promogdo da conscientizagdo social para a defesa do meio
ambiente. Leis Federais, decretos, constitui¢ées estaduais, teis municipais, normas
e portarias abrigam dispositivos que determinam, em escalas variadas, a
obrigatoriedade de educagido ambiental. A efetividade de tais dispositivos esbarra,
porém, nos problemas estruturais e caréncia da educagao formai no pais.
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O programa de educagéc ambiental propde a organizagéo de um fluxo continuc de
informacgdes entre o empreendedor e a populacido afetada, antes, durante e depois
da obra, objetivando: transmitir um conhecimento correto dos impactas e solugdes
propostas; instituir as praticas de participagdo e negociagdo com os diferentes
segmenios sociais envolvidos e motivar a sociedade para o desenvolvimento de
atitudes que levam a conservacdo do meio ambiente.

Tendo em vista as caracteristicas do empreendimento, a implantagdo de um
programa de educagao ambiental, tanto a nivel da populagéoc da area de influéncia
do projeto, como a nivel dos trabalhadores da fase de construgdo/montagem e da
fase de operacéo, torna-se indispensavel e de importancia relevante.

Quantc ac plano direcionado aos trabalhadores, do canteiro de obras, da
construcdo/montagem e da etapa de operagdo do emprendimento, devera ser
executado, visto que, o numerc de operarios, envolvidos direta e indiretamente,
serd significativo, e certamente eles necessitardo de orientagfes e informagdes,
tantc no que diz respeito ac meio ora em modificacdo, como cuidados preventivos
de acidentes.

Para melhores resultados, a coordenagao e a execugido dos trabalhos em educagido
ambiental, deverdo ficar a cargo de profissionais que atuem na area ambiental,
para assim atingir os objetivos desejados neste projeto. A execugio deste programa
ficara sujeita a fiscalizagdo dos orgaos competentes.

8.4.1 — Plano de Educacdo Ambiental Direcionado a Populagio Local

Entre os principais tensores de origem humana que ocorrem efou sao passiveis de
ocorrer na area estjo: desmatamento da vegetagdo marginal dos cursos de agua
para cultivos agricolas e pastagem; desencadeamento de processos erosivos e de
carreamento de sedimentos com consequente assoreamento; diminuigde da
capacidade dos mananciais e aporte de poluentes, causando o surgimento de
turbidez e trazendo prejuizos ao plenc desenvolvimento do ecossistema;
acondicionamento improprio do lixe doméstico com risco de poluicdo dos recursos
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hidricos subterraneos e superficiais, além do uso de agrotoxicos e fertilizantes na
atividade agricola.

Com tais parametros, & necessario que se formuie um projeto de educagao
ambiental dirigido aos posprietarios, moradores e poluigdo da regido, potenciais
usuarios do reservatério. Este plano consiste na atuagdo junto a comunidade,
visando, através da transmissdo de determinadas praticas e informagdes, educa-ia
em suas relagdes com o meio ambiente. Um plano de educag¢do ambiental dirigidos
a populagao deve enfocar os seguintes pontos:

1) Conscientizar a populagio sobre a importancia do empreendimento.

» Informar sobre a escoiha da localizag@o, os beneficios a serem gerados com o
empreendimento, as adversidades para ¢ ambiente e area de entornc e as
provaveis alteragfes sociais e econdmicas esperadas com a construgdo do

Acude.

e A conscientizagcdo deve ser feita através de palestras educativas, de
linguagem e de facii assimilagdo, devendoc fazer parte da palestra,
equipamentos audio-visual, no intuito de estimuiar o interesse da populagio
envolvida.

« Distribuicdc de cartilhas educativas, transmitindo conhecimenios sobre as
principais questbes ambientais concernentes a area, procurando incutir nos
mesmo, nog¢des relativas a importancia ecoldgica do ecossistema e da
reconstituicdo e preservacdo da mata ciliar do reservatorio, de modo que a
faixa de protecdo a ser estabelecida passea construir um patriménio
paisagistico do municipio e do estado, permitindo que eles atuem
eficientemente no processc de manutengdo e até mesmo recuperacdo do
equilibrio ambiental da area.

s As palestras devem ser ministradas em locais publicos, por uma equipe
multidisciplinar e em numero de peio menos duas palestras, em dias
diferentes.
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e A importancia destas palestras € tranquilizar a populagdo, dando-lhes
informagdes sobre os objetivos de sua instalagdo e sua exclusividade as

necessidades do Municipio.

1. Implantar sistema de coleta de lixo em todo o percurso da Cidade de
Aracoiaba ate o local do agude.

2. Recolher animais das vias de acesso do empreendimento.

+ |ncentivar os moradores a prender animais domeésticos como bovinos, ovinos,
suincs e aves, evitando que estes transitem nas vias de acesso do projeto e
nas proprias instalagdes do Acude.

8.4.2 — Plano de Educacao Ambiental Direcionado acs Trabalhadores na Fase de

Construcao/Montagem e Canteiro de Obras

1. Acesso a agua potavel e copos com condigées de higiene;
2. Refeitério em local adequado e sempre em condigoes de higiene.

3. Disponibilidade de farmacia com medicamentos de primeires socorros sempre

em estoque suficiente.

4. Construgdo de sanitarios, com fossa séptica, escoamento de agua de banho e
demais equipamentos indispenséveis para a higiene pessoal. E propicio
aproveitar os banheiros para a instalagdo de cartazes e placas educativas com

nogSes de higiene, salide e educacio ambiental.

5. Reprodugdo e distribuicdo de cartilhas, sobre seguranga de trabalho, que
poderdo ser aquelas originarias do proprio empreendedor ou ainda outras das

construtoras contratadas.

6. Palestras e cursos, usando as mesmas cartilhas como ilustracdo, em que
deverdo ser esclarecidos os itens ndo assimilados e empregada uma linguagem

simples e acesivel a todos, com numero nunca inferior a 10 trabalhadores. Caso
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haja disponibilidade, serao utilizados videos informativos e educacionais, e as

palestras serdo acompanhadas de um pegqueno debate, em que se avaliara o

nivel de entendimento dos participantes.

7. O descarregamento de materiais de construgio sé podera ser realizado, quando
a pessoa responsavel assim autorizar. Nos locais de descarregamento devera
haver placas informativas sobre os cuidados basicos referentes a esta

operagso.

8. Os visitantes que irdo percorrer o canteirode cbras, deverao ser guiados por
funcionario autorizado para tal finalidade, e usar os utensilios de seguranga,

como: capacetes e botas.

8.4.3 — Plano de Educacdo Ambiental Direcionado aos Trabalhadores na Fase de

Operacao do Empreendimento

1. Videos educativos de normas complementares, a serem obedecida no interior do
empreendimentos, exibidos em local fixo e horarios pré-determinados.

2. Depositos de lixo distintos, para lixo reciclaveis e outro para n&o reciciaveis.

3. Palestras scbre o meio ambiente, mostrande que nas propostas do
empreendimento,esta questdo esta presente.

4. Capacitar o pessoal que estara direta e indiretamente ligado ao cuidado do
sistema de capacitagdo {bombas e outros equipamentos, além de se educarem
ecologicamente, tambem tenham resposias para eventuais perguntas sobre o

posicionamento a nivel ambiental do empreendimento.

5. Placas de orientagdc, de informacdes, proibicdes, perigos, e tudo gue esta
forma de comunicagido puder ajudar aos moraderes a melhor se portarem no
local do Agude, e contribuir na preservagao ambiental e manuetenc¢do da
qualidade das aguas. Placas colocadas em pontos pré-fixados, de coloracao
padronizada e sugestiva ou com a mesma cor do logotipo do Municipio.
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9 - PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS
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9 - PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

O Acgude Aracoiaba integra o programa estadual denominado Projeto de
Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceara - PROURB/CE.

O PROURB - CE é um instrumento governamentai desenvolvido conjuntamente
pelas Secretarias dos Recursos Hidricos e Secretaria do Desenvolvimento Urbano,
voltado para a implantacdo de programas de politica urbana e de recursos hidricos,
tendo como objetivo maior o desenvolvimento auto-sustentado.

O PROURB-CE compbe-se de dois segmentos basicos:

(1) Agdes no setor urbano, com ¢ reassentamentoc de populacgbes de areas de

risco, de baixa renda, em municipios selecionados.

(2) Agdes no setor hidrico, com a implantagcdo de agudes e adutoras associados,

para o abastecimente da populagdo na zona rurai.

Este programa pretende estruturar um conjunto de cidades de médio e pequeno
portes, com potencial de atrair inddstrias, impulsionar agricultura irrigada e
incrementar o turismo. Para tanto, desenvolve ac¢des fundamentais para a
regularizagdo da oferta de agua em centros urbanos de médio porte, garantindo a
disponibilidade para o abastecimento humano e desenvolvimento de areas
produtivas. Atuando em grande parte nos chamados “vazios hidricos”, onde nem
sequer existe infra-estrutura, o PROURB proporcionara meias para que a agua seja

usada de forma racional e justa pelo conjunte da sociedade.

A construcdo da Barragem Aracoiaba ndo resuitarda em conflitos com outros
programas de governo. Ao contrario, @ uma obra importante para a implementagao
do PROGERIRH - Programa de Gerenciamento e Integragcido dos Recursos Hidricos

do Estado do Ceara.
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O PROGERIRH pretende otimizar o rendimento de todo o sistema de agudagem
existente no Estado do Ceard e contribuir substanciaimente para o aumento da
capacidade de acumulagao hidrica. Através da criagdo dos eixos de transferéncia
de agua e uma maior movimentacado de vazdes, este Programa busca alcancar a
melhor reparticdo espacial dos recursos hidricos do Estado, garantindo a demanda

em todas as suas formas de uso.

A construcéo das adutoras possibilitara a ampliag&o dos sistemas de abastecimento
de agua Aracoiaba e Baturité, integrando o Programa de Saneamento do Estado,

desenvolvido pela CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

As atividades de irrigagdo que serdo desenvolvidas com a utilizagido de &agua
captada no Agude Aracoiaba deverdo integrar-se aos programas da Secretaria

Estadual de Desenvoivimento Rurai.

O programa de peixamento do agude sera executado pelo Setor de Piscicultura do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), por solicitagdo da
Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH).
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10 - LEGISLAGAO AMBIENTAL
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10 - LEGISLACAO AMBIENTAL

10.1 — CONSIDERACOES GERAIS

A legislacdo ambiental desenvolveu-se lentamente até a promulgacido da
Constituicdo Federal de 1988. A Carta Magna anterior, embora assegurasse
direitos e garantias a vida e a salde, a protecdo dos monumentos e paisagens
naturais, entre outros, foi insuficiente para conter os abusos e os crimes contra a

natureza.

Os movimentos ambientalistas da Gltima década colocaram a protegdo ambiental no

centro das discussdes econdmicas, politicas e sociais do mundo moderno.

Entretanto, as Leis ambientais ndo tém a sua divulgagdo compativel com este
ambientalismo e, por este motivo, sdo do desconhecimento quase geral.

A construgio de barragens e, subsequente formagio de reservatérios, ndo pode ser
executada sem a elaborag¢do de um Estudo de Impacto Ambiental - EIA, conforme a
Resolugdo N® 001/86 do CONAMA, orgdo este instituido pela Politica Nacional do
Meio Ambiente em 1981. O EIA deve considerar tanto os efeitos adversos quanto
os benéficos provenientes da implantagdo de empreendimentos de grande porte,
publicos ou privados, nos meios fisico, biologico ou social, e devera ser
acompanhado de um refatorio simplificado desses estudos, o Relatorio de Impacto
Ambiental - RIMA.

A seguir, sera apresentado uma seqUéncia de Leis, decretos e resolugbes, que
deverdo ser utilizadas para os procedimentos legais e orientacdc de todos os
envolvidos com o projeto de construgio do Agude Aracoiaba.

T161798 DCC

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundacdes Ltda.

1ano, 900 - Vila UniSe - Fone: (0BS)272.4777 - Fax: (085) 272.7796 - CEP 60.420-180 - Fortaleza-Ceara
Rus ngee—srﬁ“a?tr:m;gcnorteé,sec.secrel.com.br —C.G.C. 07 542 392/0001-60 — C.G.F. 06.013.384-8

-

I

'\'“J;'-}fvlﬁ

e



213
10.2 - LEGISLAGAO FEDERAL
CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988
CAPITULO Il
DA UNIAO

Art. 23. E de competéncia comum da Unido do Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:

I - zelar pela guarda da Constituigio, das leis e das instituigdes democraticas e
conservar o patrimdnio pablico;

Il - cuidar da saude e assisténcia publica, da protecdo e garantia das pessoas
portadoras de deficiéncia;

I - proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico, artistico, e
culturai, os monumentos, as paisagem naturais notaveis e os sitios arqueoldgicos;

IV - impedir a evasdo, a destrui¢do e a descaracterizagfio de obras de arte e de
outros bens de valor histérico, artistico e culturai;

V - proporcionar os meios de acesso 3 cultura, a educagio e 3 ciéncia;

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas formas;
VIl - preservar as florestas, fauna e a flora;

VIl - fomentar a produgédo agropecuaria e organizar o abastecimento alimentar;

IX - promover programas de construgdc de moradias e a melhoria das condigées
habitacicnais e de saneamento basico;

X - combate as causas da pobreza e os fatores de marginalizag&o social dos
setores desfavorecidos;

Xi - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos da pesquisa e
exploragcdo de recursos hidricos e minerais em seus territorios;

XI - estabelecer e implantar politica de educagéo para seguranga do transito.
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Paragrafo Unico. Lei complementar fixara normas para a cooperagdo entre a Unido
e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equifibrio do
desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional.

Art. 24. Compete & Unido, aos Estados e aoc Distrito Federal legistar
concorrentemente sobre:

I - direito tributario, financeiro, penitenciario, econémico e urbanistico;
It - orcamento;

Il - juntas comerciais;

IV - custas de servicos forenses;

V - produgdo de consumo;

VI - florestas, caga, pesca, conservacgio da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, protegio do meio ambiente e controle de poluigéo;

VIl - protegio ao patriménio histérico, cultural, artistico, turistico e paisagistico;

VIl - responsabilidade por dano ac meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico;

IX - educagéo, cultura, e desportos;

X - criagdo, funcionamento e processo do juizado de peguenas causas,
Xl| - procedimento em matérias processual;

X1l - previdéncia social, protegdo e defesa da saude;

XHI - assisténcia juridica e defensaria publica;

XIV - protecdo e integragdo social das pessoas portadoras de deficiéncia:
XV - protegdo a infancia e a juventude;

XVI - organizagio, garantias, direitos e deveres das policias civis.

Paragrafo 1°. No ambito da legislagdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-
se-a a esclarecer normas gerais.
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Paragrafo 2°. A competéncia da Unido legislar sobre normas gerais exclui a
competéncia suplementar dos Estados.

Paragrafo 3°. Inexistindo lei federatl sobre normas gerais, os Estados exercerdo a
competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

Paragrafo 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a
eficacia da lei estadual, no que for contrario.

CAPITULO VI
DO MEIO AMBIENTE

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial 4 qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
€ a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes.

Paragrafo 1°. Para assegurar a efetividade deste direito, incube ao Poder Pdblico:

| - preservar e restaurar os processos ecolégicos essenciais e prover o manejo
ecolégico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do pais e
fiscalizar as entidades dedicadas & pesquisa e manipulagéb de material genético;

HI - definir, todas as unidades da Federagdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supressao
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protegéo:;

IV - exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meic ambiente, estudo de impacto
ambiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a produgéoc, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente;
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Vi - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagéo do meio ambiente;

VIl - proteger a fauna e fiora, vedadas, na forma da lei, as praticas que cologuem
em risco sua fungdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies cu submetamos
animais a crueldade.

Paragrafo 2°. Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o
meic ambiente degradado, de acordo com a sofugdo técnica exigida pelo 6rgao
publico competente, na forma da iei.

Paragrafo 3°. As condutas e atividades consideradas lesivas ao ambiente sujeitardo
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas,
independentes da obrigagédo de reparar os danos causados.

Paragrafo 4°. A Floresta Amazdnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira, sjo pairimdnio nacional, e sua
utilizacdo far-se-a, na forma da lei, dentro de condigGes que assegurem a
preservacgao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.

Paragrafo 5°. S&0 indisponivel as terras devolutas ou arrecadas pelos Estados. por
acles discriminatérias, desnecessdrias a prote¢gido dos ecossistemas naturais.

Paragrafo 6°. As usinas que operam com reator nuclear deverdo ter sua Jocalizagio
definida em lei federal, sem 0 que nio poderéo ser instaladas.

RELAGAO E DISCRIMINAGAQ DA LEGISLACAO FEDERAL
LEIS FEDERAIS
Lei n® 4.771, de 15.08.65 - Institui o Coédigo Florestal.

Lei n® 5.197, de 03.01.67 - Dispde sobre protecdo a fauna silvestre e da outras
providéncias.

Lei n® 4.089, de 13.06.67 - DispGe sobre erosdes.
Lei n° 4.717 de 29.06.68 - Regula a agdo popuiar.

Decreto Lei n® 221, de 28.02.67 - Dispbe sobre protegdo e estimuios a pesca.
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Lei n° 6.225 de 14.06.75 - Dispbe sobre a discriminagdo, peloe Ministério da
Agricultura, sobre as regiées para execug¢3o obrigatéria de planos de protegéc ao
solo e de combate a erosao.

Lei n® 6.513, de 20.12.77 - DispGe sobre a criagdo de areas especiais e de locais
de interesse turistico e da outras providéncias.

Lei n°® 6.530, de 15.06.78 - DispGe sobre impactos sobre a flora, minerag¢dc e da
outras providéncias.

Lei n® 6.766, de 19.12.79 - Dispbe sobre parcelamento do solc urbano e dé outras
providéncias.

Lei n® 6.803, de 02.07.80 - Dispde sobre diretrizes basicas para zoneamento
industrial nas areas criticas de poluicdo e da outras providéncias.

Lei n® 6.902, de 27.04.81 - DispSe sobre a criagdo de estagdes ecolégicas, areas
de protec@o ambiental e dd outras providéncias.

Lei n° 6.938, de 31.08.81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outra providéncias.

Lei n® 7.347 de 24.07.85 - Disciplina a Agdo Civil Publica de responsabilidade por
danos causados ao Meio Ambiente, aoc Consumidor, a Bens e Direitos de Valor
Artistico, Estético, Histdrico, Turistico e Paisagistico, e da outras providéncias.

Lei n° 7.661, de 16.05.88 - Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e
da outras providéncias. '

Lei n® 7.735, de 22.02.89 - DispGe sobre a extingdo da Secretaria do Meio Ambiente
- SEMA e da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca - SUDEPE, e a
criac8o do Institutc Brasileiro do Meio ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, e da outras providéncias.

Lei n°® 7.754, de 14.04.89 - Estabele medidas para protecdo das florestas existentes
nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

Lei n® 7.797, de 10.07.89 - Cria 0 Fundo Nacicnal do Meio Ambiente.
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Lei n® 7.803, de 16.06.89 - Altera redag¢io da Lei n°® 4.771, de 15 de setembrc de
1965, e revoga as Leis n® 6.535, de 15 de junho de 1978 e 7.511, de julho de 1986.

Lei n° 7.804, de 20.11.89 - Altera Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981; a

Lei n° 7.886, de 20.11.89 - Regulamenta o artigo 43 do “Ato das Disposi¢cdes
Constitucionais Transitorias” e d& outras providéncias.

Lei n° 8.028, de 12.04.90 - Aitera Lei n® 6.938, 21 de agosto de 1981.

Lei n® 9.433, de 18 de janeiro de 1997 - Institui a Poiitica Nacional de Recursos
Hidricos.

DECRETOS FEDERAIS
Decreto n® 24.643, de 10.068.34 - Institui o Cédigo das Aguas.

Decreto n°® 28.481, de 29.06.61 - Dispde sobre o langcamento de residuos téxicos ou
oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do Pais, e da outras providéncias.

Decreto n°® 303, de 28.02.67 - Cria o Conselho Nacionai de Poluigdo Ambiental e da
outras providéncias.

Decreto n® 75.583, de 09/04/75 - Regulamenta a Lei n® 6.138.

Decreto n°® 1.413, de 14.08.75 - Dispde sobre o controle da poiuicdo do Meic
Ambiente provocado por atividades industriais.

Decreto n° 76.389, de 03.10.75 - Regulamenta a Lei n® 6.225, de 14.07.75.

Decreto n® 81.107, de 22.12.77 - Define o elenco de atividades consideradas de
alto interesse para o desenvelvimento e a seguranga nacional, para efeito do
dispositivo nos artigos 1° e 2° do Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975.

Decreto n°® 83.540, de 04.06.7S - Regulamenta a aplicagdo da Convengéo
Internacional sobre a Responsabilidade Civil em danos causados por polui¢do por
dleos e da outras providéncia.

Decreto n® 84.486, de 24.01.80 - Dispbe sobre a erosdo, uso e ocupacido do solo,
poluigédc do solo.
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Decreto n® 30.877, de 20.06.81 - Dispde sobre o langamento de residuos téxicos ou
oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do Pais e da outra providéncias.

Decreto n® 86.176, de 06.06.81 - Regulamenta a Lei n° 6,513, de 20 de dezembro
de 1977, que dispbe sobre a criagdo de Areas Especiais e de locais de Interesse
Turisticos e da outras providéncias.

Decreto n® 86.028, de 17.08.81 - [Institui em todo Territorio Nacional a Semana do
Meic Ambiente, e da outra providéncias.

Decreto n® 88.351, de 01.06.83 - Regulamenta a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981 e a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagdo de Estagdes Ecclégicos e
Areas de Protegdo ambiental, e d& outras providéncias.

Decreto n® 89.336, de 31.01.84 - Dispde sobre Reservas Ecoldgicas e Areas de
Reievante Interesse Ecologico e dd outras providéncias.

Decreto n® 89.532, de 06.04.84 - Acrescenta incisos ao Art.37, do Decreto n® 37, do
Decreto 88.351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta a Politica Nacional do
Meio Ambients.

Decreto n° 88.351, de 01 de janeiro de 1985 - Regulamenta a Lei n® 6.938, de 31 de
agosto de 1981 e a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, que dispGem
respectivamente sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagdo de
Estagdes Ecolégicas e Areas de Protegio Ambiental, e da outra providéncias.

Decreto n® 92,302, de 10.01.86 - Regulamenta ¢ fundo para Reconstituicdo de Bens
Lesados de que trata a Lei n® 7.347, de 24 de junho de 1985, e da& outras
providéncias.

Decreto n® 95.773, de 12.02.88 - Dispde sobre a inclusdo, no orgcamento dos
projetos e obras federais, de recursos destinados a prevenir ocu corrigir os prejuizos
de natureza ambiental, cultural e social decorrentes desses projetos e obras.

Decreto n°® 97.628, de 10.04.89 - Regulamenta o artigo 21 da Lei n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965 - Codigo Fiorestal, e da outras providéncias.
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Decreto n® 97.632, de 10.04.89 - Dispbe sobre a regulamentagdo do Art. 2, inciso
Viil da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e da outras providéncias.

Decreto n® 97.633, de 10.04.89 - Dispbe sobre o Conselho Nacional de Protec&o a
Fauna - CNPF e da outras providéncias.

Decreto n°® 97.635, 10.04.89 - Regula o Art. 27 do Codigo Florestal e dispde sabre
prevengdo e combate a incéndio, e da outra providéncias.

Decreto n® 87.946, de 11.06.89, - Dispde sobre a estrutura basica do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e Renovaveis - IBAMA e d3
outras providéncias.

Decreto n® 98.193, de 27.03.90 - Dispde sobre as atividades relacionadas ao
Zoneamento Ecolégico-econdmico, e dé outras providéncias.

Decretc n® 99.274, de 06.06.90 - Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de
1981 e Lei n® 6.938, de 31 de agostc de 1981, que dispde, respectivamente, sobre
a criagéo de Estagbes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e scbre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mec¢anismos de formulagdc e aplicagdo e
da outras providéncias. |

RESCQLUGCOES

Resolugdo / CONAMA n® 004, de 18.08.85 - Estabelece definigdes sobre Reservas
Ecolégicas.

Resolugdo / CONAMA n® 001, de 23.01.86 - Estabelece as definigdes, as
responsabilidades, os critérios bdsicos e as diretrizes gerais para usc e
implementacdo da Avaiiagio de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugdo / CONAMA n® 006, de 24.01.86 - Aprovados modelos de publicagdo em
periddicos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovacdo e a
respectiva concesséo a aprova modelos para publicagdo de licengas.

Resclugdo / CONAMA n® 11, de 18.03.86 - Altera e acrescenta incisos na
Resolugado 001/86 que institui 0 RIMA.
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Resotugdc / CONAMA n® 20, de 18.06.86 ~ Classifica de dguas doces, salobras e
salinas.

Resolugio / CONAMA n® 026, de 13.12.86 - Cria as Camaras Técnicas de Recursos
Hidricos, Poluigédo Industrial, Mineragao, Fauna e Fiora e Agrotoxicos.

Resolugéo / CONAMA n? 009, de 03.12.87 - Estabelece normas para realizagdo de
audiéncia plblica para informag3do sobre o projeto e seus impactos ambientais e
discussédo do RIMA.

Resolugdo /f CONAMA n°® 010, de 03.12.87 - Disp&e sobre implantacdo de Estacdes
Ecoldgicas pela entidade ou empresa responsavel por empreendimento que causem
danos as florestas e outros ecossistemas.

Resolugdo / CONAMA n°® 02, de 13.06.88 - Estabelece as atividades que podem ser
desenvolvidas nas Areas de Relevante Interesse Ecologico (ARIE).

Resolugdo / CONAMA n° 10, de 14.12.88 - Dispde sobre Areas de Protegio
Ambiental - Zoneamento Ecoldgico-econbmico.

PORTARIAS FEDERAIS

Portaria GM n°® 013, de 15.01.76 - DispGe sobre a classificagio dos cursos de agua
interiores.

Portaria n® 536, de 07.12.76 - Reguia a qualidade de &aguas destinadas a
balneabilidade.

Portaria Interministerial n® 917, de 06.06.82 - Dispde sobre mobilizagdo de tesra,
potuicdo da agua, do ar e do solo.

Portaria IBAMA n® 94, de 26.01.90 - Dispde sobre o Servigo de Defesa Ambiental
na estrutura das Superintendéncia Estadual e no Distrito Federal.
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10.3 - LEGISLACAO ESTADUAL
CONSTITUICAO ESTADUAL DE 1989
CAPITULO H

DOS BENS

Art. 19. Incluem-se entre os bens do Estado:
| - os que atualmente lhe pertencem;

Il - os lagos e o0s rios em terrenos de seu dominio e 0s que tém nascente e foz em
seu territorio;

I - as ilhas fluviais, lacustres e as terras devolutas ndo compreendidas entre os
bens da Unido;

IV - a divida ativa proveniente de receita ndo arrecadada;

0s que tenham sido ou venham a ser, a qualquer titulo, incorporados a seu
patrimdnio. |

Paragrafo 1°. A alienagdo de bens imdveis do Estado dependerd, em cada caso, de
prévia autorizag@o legislativa; nas alienacbes onerosas, salvo o0s casos
especialmente previstos em lei, observar-se-a o principio da licitagdo, desde que ©
adquirente ndo seja pessoa juridica de direito publico interno, empresa publica,
sociedade de economia mista ou fundagdo publica; a lei dispord sobre as
concessdes € permissdes de uso de bens e imdveis do Estado. '

Paragrafo 2°.0s bens publicos estaduais sdo impenhordveis, ndo podendo, ainda,
ser cbjeto de arresto ou qualquer medida de apreensdo judicial, ressalvada a
hipdtese de que trata o Paragrafo 2% do art. 100 da Constituigdo da Repuablica.”
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CAPITULO ViII
DO MEIQ AMBIENTE

Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida sdo direitos
inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade o dever de preserva-
los.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desse direitos cabe ac Poder
Puablico, nos termos da lei estadual:

| - manter um o6rgao proprio destinado ac estudo, controle e planejamento da
utilizagdo do meio ambiente;

It - manter o Conseiho Estadual do Meio Ambiente - COEMA;

I - delimitar, em todo territério do Estado, zonas especificas para desapropriagia,
segundo criterios de preservacdo ambiental e organizados de acordo com um piano
geral de protegfio ao meio ambiente; '

IV - estabelecer, dentro do planejamento geral de protegio ao meio ambiente,
dreas especialmente proiégidas, criando através de lei, parques, reservas,
estacbes ecoldgicas e outra unidades de conservacgdo, implantando-os e mantendo-
0s com os servigos publicos indispensaveis as suas finalidades;

V - limitar zonas industriais do territério estadual para instalagao de parque fabris,
estabelecendo-o0s mediante legislagdo ordindria, vedada a concessdo de subsidios
ou incentivos de qualquer espécie, para a instalagdo de novas industrias fora dessa
areas;

VI - conservar os ecossistemas existentes nos seus limites territoriais,
caracterizados pelo estdgio de equilibrio atingindo entre as condicdes fisico-
naturais e os seres vivos, com o fim de evitar a ruptura desse equilibrio;

VUl - adotar nas agdes de planejamento uma visao integrada dos elementaos que
compdem a base fisica do espago;
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VIl - preservar e restaurar os processos ecolégicos essenciais e promover ©
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas concomitantemente com a Uniéao e
os Municipios, de forma a garantir a conservagio da natureza, em consonancia com
as condicdes de habilidade humana,

IX - preservar a diversidade e integridade do patrimdnio genético do Estado e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdc de materiais genético,
no ambito estadual e municipal;

X - controlar a produgdo, a comercializaco e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida e 6 meio ambiente;

Xl - proteger a fauna e flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que cologuem
em risco suo func@o ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submeta os
animais a crueldade, fiscalizando a extragdc, captura, produgdo, transporte,
comercializagcdo e consumo de seus espécimes e subprodutos;

XN - proteger 0 meio ambiente e combater a poluigdo em quaiquer de suas formas;

X1l - fomentar o florestamento e o reflorestamento nas dreas criticas em processos
de degradacgio ambiental, bem como em todo territério estadual;

XV - controlar, pelos 6rgéos estaduais e municipais, os defensivos agricolas, o que
se fard apenas mediante receita agrondmicas;

XV - definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condigdes de
manutencdo, fiscalizacdo, reflorestamento e investimento em pesquisa, sobretudo
na Chapada do Araripe;

XV} - proibir, no territdério do Estado, a estocagem, a circulagio e o livre comércio
de alimentos ou insumos contaminados por acidentes graves de qualquer natureza,
ocorrido fora do estado;

XVII - implantar delegacias policiais especializadas na prevengdo e combate 30s
crimes ambientais;
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XVIIl - desenvolver estudos e estimular projetos, visando a utilizacio de fontes
naturais de energia e & substituigdo de combustiveis atualmente utilizados em
industrias e veiculos por outros menos poluentes;

XIX - embargar a instalagdo de reatores nucleares, com excegio daquele destinado
exclusivamente a pesquisa cientifica e de usc terapéutico, cuja localizacdo e
especificagdo serdo definidas em lei;

XX - proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico, artistico e
cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueolégicos;

XXI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessées de direito de pesquisa e
exploragdo de recursos hidricos e minerais em seu territério, autorizados pela
Unido, ouvidos os municipios;

Art. 260. O processo de planejamentc para ¢ meio ambiente devera ocorrer de
forma articulada entre Estado, Municipio e entidades afins, em nivel federal e
regional.

Paragrafo Unico. O sistema estadual de meic ambiente orientar-se-& para a
recuperagdo, preservacido da qualidade ambiental, visando o desenvolvimento
sOcio-econdmico, dentro de parametros a serem definidos ‘em lei ordinaria que
assegurem a dignidade humana e a protegio a natureza;

Art. 263. O Estado e os Municipios deverdo promover educagic Ambientai em todos.
0s niveis de ensino, com vistas a conscientizagdc publica da preservacgio do meio
ambiente.

Art. 264. Para licitagdo, aprovagdo ou execugido de qualquer obra ou atividade
publica ou privada potencialmente causadoras de significativa degradacg&o do meio
ambiente, efou que comporte risco para a vida, é obrigatéria, nos termos da lei
estadual, a realizagio de estudo prévio de impacto ambiental, com a publicagdo do
respectivo relatério conclusivo do estudo no Diario Oficial do Estado.

Paragrafo 1°. A lei estabelecera os tipos de obras ou atividades que podem ser
potenciaimente causadora de significante degradagdo do meio ambiente e/ou que
comportem risco a vida e 4 qualidade de vida, e dispora sobre o Conselho Estadual
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do Meio Ambiente, drgdo subordinadc diretamente ao Governador do Estado, em
que é garantida a participagdo da comunidade através das entidades
representativas de classe de profissionais de nivel superior das dreas de
engenharia, arquitetura, agronomia, biofogia, medicina e direito.

Paragrafo 2°. $6 sera licenciada, aprovada ou executada a obra ou atividade, cujo
relatorio conclusivo de estudo prévio de que trata caput deste artigo, apreciado
pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente, aprovagio ou execucso.

Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes Pablicos
Estadual e Municipal, adotara na forma da lei estadual, as seguintes providéncias:

| - desapropriagdo de dreas destinadas & preservagdo de mangue, lagoas, riachos e
rios de Grande Fortaleza, vedadas nas areas desapropriadas construges de
qualquer espécie, excegdo feita aos polos de lazer, sem exploragdo comercial;

Il - desapropriagdo de areas definidas em lei estadual, assegurandq valor real de
indenizagao;

Il - garantia, juntamente com o Governo Federal, de recurso destinados a
recomposi¢io de fauna e da flora em areas de preservagido ecolégica;

IV - proibig&o da pesca em agudes pubiicos, rios e lagoas, no periodo de procriagio
da espécie; |

V - proibi¢éo a indistrias, comércios, hospitais e residéncias de despejarem, nos

mangues, lagos e rios do estado residuos quimicos e organicos ndo, tratados;

VI - proibigéo de caca de aves silvestres no periodo de procriagdo, e, a qualquer
tempo, no abate indiscriminado;

VIl - proibigdo do uso indiscriminado de agrotdxico de qualquer espéacie nas
lavouras, salvo produtos liberados por 6rgéo competente;

VIl - articulag@o com érgéos federais e municipais, para criagdo, a curto, médio e
longo prazos, de mecanismos para resgatar as espécies em extingao da fauna e da
flora;
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IX - fiscalizagdo, juntamente com a Unido e Municipios, objetivando a efetiva
protecdo da fauna e da flora;

X - instalagdo em cada Municipio, de 6rgdo auxiliar dos 6rgdos federais e
estaduais, na preservacac da ecologia e do meio ambiente;

Xl - proibicdo do desmatamento indiscriminado, bem como, de queimadas
criminosas e derrubadas de arvares para madeira ou lenha, punindo-se o infrator,
na forma da lei.

Art. 266. O zoneamento ecoldgico-econdmico do Estado devera permitir:
| - areas de preservagdo permanente;

Il - localizagdo de areas ideais para instalagdo de parques, florestas, estagdes
ecolégicas, jardins botanicos e hortos florestais ou quaisquer unidades de
preservacao estaduais ou municipais:

tl - localizag@o de areas com problemas de erosao, que deverdo receber especial
atengdo dos governos estadual e municipal; '

localizagdo de areas ideais para o ref[oreé.tamento.

Art. 267. As condutas e atividades lesivas ac meio ambiente, sujeitardo a sancbes
administrativas na forma da lei.

Art. 268. A irrigacdo devera ser desenvolvida em harmonia com politica de recursos
hidricos e com os programas de conservagao do solo e da agua.”

RELAGAO E DISCRIMINAGAO DA LEGISLAGAO ESTADUAL
LEIS ESTADUAIS
Lei n® 9.499, de 20.06.71 - Cria a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

Lei n” 10.147, de 01.12.77 - Disp8e sobre o disciplinamento do uso do solo para
protec&o dos recursos hidricos da Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF e da
outras providéncias.

Lei n® 10.148, de 02.12.77 - Dispde sobre a preservagdo e controle dos recursos
hidricos, existentes no estado do Ceara e da outras providéncias.
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Lei n® 11.306, de 11.04.77 - Dispde sobre a extingao, transformacao e criacio de
Secretarias de Estado, cria a Secretdria de Recursos Hidricos e Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente e d4 outras providéncias.

Lei n® 11.411, de 28.12.87 - Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente e cria o
Conselho Estadual de Meio Ambiente - COEMA, a Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente - SEMACE e da outra providéncias.

Lei n® 11.831, de 22.07.91 - Dispbe sobre a criagdo da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Estado do Ceara - SEDURB, e da outra providéncias.

Lei n® 11.996, de 24.07.92 — Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos — SIGRH e
da outras providéncias.

Lei n® 12.197, de 08.11.93 - Denomina de Canal do Trabalhador o sistema adutor
de transposi¢do de 4gua do Rio Jaguaribe ao Agude Pacajus e Sistema Pacoti-
Riachio-Gavido.

Lei n® 12.217, de 18.11.93 - Cria a Companhia de Gest&io dos Recursos Hidricos
do Ceard — COGERH e da outras providéncias.

Lei n® 12.227, de 06.12.93 - Determina a publicagdo no Didrio Oficial do Estado do
Ceara a relagdc mensal das concessdes de licenca ambiental e d& outras
providéncias.

Lei n® 12.245, de 30.12.1993 — Dispde scbre o Fundo Estadual de Recursos
Hidricos — FUNORH, revoga os arts. 17 a 22 da Lei n°® 11.996/92 e da outras
providéncias.

Lei n° 12249, de 06.01.94 — Dispde sobre a limpeza e higienizagdo dos
reservatorios de agua para fins de manutencéo dos padrdes de potabilidade e da
outras providéncias.

Lei n® 12.367, de 18.11.94 - Regulamenta o art. 215, paragrafo 1°, item g, da
Constitui¢do Estadual, que institui as atividades de educacdo amviental e d3 outras
providéncias.
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Lei n® 12.488, de 13.09.95 — Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Ceara e
da outras providéncias.

Lei n® 12.522, de 15.12.95 — Define como areas especialmente protegidas as
nascentes e olhos d'agua e a vegetagdo naturai no seu entorno e da outras
providéncias.

Lei n°® 12.524, de 19.12.95 ~ Considera o impacto socio-ambiental relevante em
projetos de construgdo de barragens o deslocamento das populagdes habitantes na
area a ser inundada pelc lago formado pela obra.

DECRETOS

Decreto n® 14.535, de 02 07 81,- Dispde sobre a preservagio dos recursos hidricos
regulamentando a Lei n° 19.148, de dezembro de 1987.

Decreto n® 15.274, de 26.05.82 - Dispde sobre as faixas de preservagio de 12 ¢ 22
categoria mencionada na Lei n® 10.147/77,

Decreto n°® 20.067, de 26.04.89 - Aprova o Regime interno do Consetho Estadual do
Meio Ambiente - COEMA.

Decreto n° 20.252, de 05.09.89 - Altera o Decreto n® 15.274, de 24.05.82 e da
outras providéncias.

Decreto n° 24.220, de 12.09.96 - Dispbe sobre reconhecimento das Reservas
Ecoldgicas Particulares por Destinagdo de seu proprietdrio e da outras
providéncias.

Decreto n® 24 221, de 12.09.96 — Regulamenta a Lei n® 12.488, de 13.09.95, que
dispbe sobre a Politica Florestal do Estado do Ceara.

OUTRAS NORMAS

Portaria/SEMACE n° 14, de 22.11.89 - Estabelece normas técnicas e
administrativas do sisiema de Licenciamento de atividades utilizadoras de recursos
ambientais no Estado do Ceara.
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10.4 - LEGISLACAO MUNICIPAL
LE!I ORGANICA DO MUNICIPIO DE ARACOIABA

Promuigada em 20 de Novembro de 1990
CAITULO V
DA PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE

Art. 117 — O Municipio com a colaboragdo da comunidade, tomara todas as
providéncias necessarias para:

| - proteger a fauna e a flora;
Il — prevenir e controlar a poluigao;

Il - exigir estude técnico de impactc ambiental para instalacdc de atividade
potencialmente causadora de degradagdo no meio ambiente;

IV - exigir a recomposi¢do do ambiente degradado por condutas ou atividades
ilicitas ou ndo, sem prejuizo das sangdes cabiveis;

V — definir sangdes municipais ‘aplicaveis no caso de degradagdo do meio
ambiente.

Art. 118 - Fica proibido no Municipio de Aracoiaba, a venda de defensivos
agricolas e seus derivados, sem a devida receita agronémica.
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11 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL
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11 = GERENCIAMENTO AMBIENTAL

As acdes de gerenciamento ambiental s&o de fundamentai importancia para garantir
que as medidas mitigadoras sejam efetivamente adotadas, bem como 0s programas
ambientais. Com isso, consequir-se-d que sejam maximizadas os beneficios do
empreendimento e minimizadas os seus impactos adversos sobre os meios fisico,

bidtico e antrépico.

O gerenciamentc ambiental deve ocorrer nas diversas fases do empreendimento:
de estudos e projetos; de implantagio; de operagéo.

11.1 - Na fase de Estudos e Projetos.

Os estudos desenvolvidos na area devem ser realizados de forma a causar ©

minimo impacto sobre o ambiente, devendo cbservar:
+ O desmatamento deve ocorrer em areas minimas possiveis;
» as modificagbes no solo devem restringir-se aos locais de sondagens;

e a escolha das areas de empréstimos deve ser feita considerando que estas

atividades provocardo o minimo impacto possivel no ambiente.

No desenvolvimento do projeto, deve-se destacar o aspecto ambiental, de forma
que o empreendimento resulte em menores impactos ambientais. '

Nos trabalhos de campo, a populagdo deve ser informada sobre ¢ empreendimento,
de forma a minimizar os impactos de sua expectativa com relagéo a obra.

Responsaveis pelos Estudos e Projetos:

CONSORCIO GEODINAMICA-COBA: Projeto Executivo da Barragem e das

Adutoras.

GEONORTE -ENGENHARIA DE SOLOS E FUNDACOES LTDA: Estudc de Impacto
Ambiental.
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Supervisao:
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
11.2 - Na fase de Implantagao

Nesta fase deverdac ser implementadas as medidas mitigadoras constiantes do
Estudo de impacto Ambiental, as quais foram detalhadas no item 7 - PLANOS DE
MEDIDAS MITIGADORAS.

A execucao das medidas mitigadoras propostas sera de responsabitidade de firma

responsdvel pela obra, sob a supervisdo dos seguintes drgaos estaduais:
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH;

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICA - SOHIDRA;
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - SEMACE.

O QUADRO 11.1 indica os responsaveis peia implementacdo dos diversas Planos
de Medidas Mitigadoras.
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QUADRO 111

RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS NA
FASE DE IMPLANTACAQ DO ACUDE ARACOIABA CEARA.

PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS

B " RESPONSAVEIS

Remogado e Relocagdo de Infra-

estrutura

Reassentamento Racional
Desmatamento Racional

Salvamento de Fauna

Drenagem de Aguas Pluviais
Recuperac¢io de Areas Degradadas
Controle da Eutrofizagdo

Manejo Sustentavel dos
Hidricos

Recursos

DefinicAdo de Faixas de Preservacaoc
Permanente

Recomposicio Paisagistica

SRH, juntamente com d&rgaocs envolvidos:
COELCE, TELECEARA, DERT, Secretaria de
Educacao, Prefeitura de Aracoiaba, etc.

SRH - Secretaria de Recursos Hidricos

Firma executora da obra, sob a supervisao da
SRH

Firma executora da obra, sob a supervisao da
SRH

Firma executora da obra, sob a supervisac da
SRH / SOHIDRA

Firma executora da obra, sob a supervisao da
SRH / SOHIDRA

COGERH / SEMACE

COGERH / SEMACE

SRH / COGERH / SEMACE

SRH (ou empresa contratada)

O QUADRO 11.2 CONTEM O Cronograma de execucgdo dos Plancs de Medidas

Mitinadoras

11.3 - Na fase de Onaracio

A utilizagae das aguas do Agude Aracoiaba deve ser feita de forma ordenada,
de modo que seja garantida a sua qualidade.

O discipiinamento do usc e ocupacdo do soio da bacia hidrografica do acgude
também é necessario para a protecdo dos recurscs hidricos que a integram.
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QUADRO 11.2

CRONOGRAMA DE EXECUGAO DA BARRAGEM ARACOIABA 3

E PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS T-161/98

PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM ARACOIABA E APLICACAD DOS PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS

PERIODOS

ATIVIDADE S AMO 01 AND 02 AHD O3
01)02{03|04 (05|06 |07 (08|09 |10]11[12701|02|03]04|05]06(07|08|09|10}11(12]{01{02|03!104[05(06

ESTUDOS PRELIMINARES PR W—

REMOGAD E RELOCAGAD DE INFRA—ESTRUTURA b s o massion -

REASSENTAMENTO

DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAUILICA

SALVAMENTO DA FAUNA

DESVIO DO RIO

BARRAGEM DO LEITO DO RIO (ESTACA 35 a 4B)

GALERIA DE DESVIO —_— A i,

BARRAGEM DA MARGEM ESQUERDA (ESTACA 65 o 101)

VERTEDOURD - - - L

BARRAGEM DO LEITO DO RIO (ESTACA 48 o 65) DA NS m— . S RS-

BARRAGEM DU LEITQ DO RIO — ACIMA COTA 80,00 (ESTACA 28 o 56) I R PR U SOUPU S

BARRAGEM DA MARGEM DIREFTA — DIQUES E VERTEDOURO DE EMERGENCIA e e EET

INSTRUMENTAGAQ S A, S A WO

SERVICOS FINAIS

DRENAGEM DE AGUA PLUVIAIS SR U IO I

RECUPERACAD DE AREAS DEGRADADAS

CONTROLE DE EUTROFIZAGAO B I R S W

MANEJQ SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICCS " SV NN ST YR DRV SO A R o -

DIFINIGAO DAS FAIXAS DE PRESERVACAD PERMANENTE XN PR TN S D S

RECOMPOSICAD PAISAGISTICA




O QUADRO 11.3 indica os responsdveis pelo desenvolvimento dos Programa
Ambientais, abrangendo o contraste dos usos do solo e da agua.

QUADRO 11.3
RESPONSAVEIS PELO DESENVOLVIMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
DO AGUDE ARACOIABA.

PROGRAMAS AMBIENTAIS | . RESPONSAVEIS

Peixamento do Agude DNOCS

Monitoramento dos Recursos | COGERH / SEMACE

Hidricos

Controle da Drenagem e Erosao COGERH

Educacao Ambiental SEMACE/SECRETARIA DE EDUCAGAO! |
PREFEITURAS DE ARACOIABA E|
BATURITE
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12 -« CONCLUSOES

A avaliagdo de impacto ambiental € um instrumento de planejamentc que permite
associar as preocupacdes ambientais as estratégias do desenvolvimento social e
econdmico e se constitui num importante meio de aplicagdoc de uma politica
preventiva numa perspectiva de curto, médio e longo prazos.

Deste modo, a avaliagdo de impacto ambiental constitui um importante instrumento
de ajuda a decisdo, tanto para os empreendedores como para o corpo técnico
encarregado do desenvolvimento do projeto e para as autoridades responsaveis
pela sua aprovacdo. Neste sentido, os métodos utitizados devem necessariamente
estar em sintonia com as caracteristicas especificas do processo decisério ao qual
o projeto esta sendo submetido.

Para a avaliacdo dos impoactos do Projeto do Agude Publico Aracoiaba adotou-se o
método da matriz de impacto. Através da Matriz de Impactos, identificou 324
impactos ambientais, sendo 218 fB?, 3%) considerados como beneficios e 106
(32,7%) admitidos como adversos. |

As medidas mitigadoras propostas, se efetivamente implemenatadas, contribuirdo
para minimizar os impactos adversos do empreendimento, aumentando os seus
beneficios.

A construgdo do Agude Aracoiaba resultara em inumeros beneficios para a
populagdo de sua area de influéncia Municipios de Aracoiaba e Baturité,
resultantes dos seus usos multiplos, especiaimente:

+ Abastecimento humano, com reflexos positivos para a saude da populagéo
atendida;

» Controle e regularizagdo de cheias;

e Desenvolvimento da piscicultura, com aumento da oferta de alimentos e
melhoria dos habitos alimentares;
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¢ Ampliagdo das areas irrigadas, contribuindo para a expansio das atividades
agricolas e fixagdo do homem no campo;

¢ Desenvolvimento da pecuaria;

» Incremento das atividades de comércio e servigos, com a geracao de novas
atividades e oportunidade de empregos;

¢ Desenvolvimento de atividades de execugdo para a populag3o;

e Integragcéde ao Programa de Gerenciamentc e Integragdo dos Recursos
Hidricos - PROGERIRH, possibilitando a interligacdo entre bacias e sub-
bacias hidrograficas.

Durante a construgao do agude ocorrerdao modificagbes nos meios fisico e biético e,
principaimente, no meio antrépico, devido a ocupacio existente na bacia hidraulica,
com muitas edificagbes e propriedades rurais.

Impacto Ambiental, sejam efetivamente implementados, para que os impactos
adversos sejam minimizados ou evitados.

A construcdo de um agude em uma regido semi-arida, como o interior do Ceara,
resulta sempre em muitos impactos positivos, seja nos meios antrapico e bidtico, ou
principalmente, no meio socio-econdmico-cuitural. No entanto , é imprescindivel
que os Planos de Medidas Mitigadoras e os Programas Ambientais sejam realmente
executados como propostos neste Estudo, para que o empreendimento alcance os
seus objetives, beneficiando a populagdo direta e indiretamente afetada pelo
mesmo.
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13 — EQUIPE TECNICA DE ELABORACAO
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